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I.  SUMMARY

During the NASA/GE Quiet Engine Program, a supersonic tip speed fan,
designated Fan "C", was constructed. in a 36-inch (91.44 cm) diameter size
(of linear scale of a full-size Fan "C"). As part of the Fan "C" test program,
several blade modifications were made to determine if aerodynamic design
changes could be affected which would reduce supersonic tip speed noise. The
fan had 26 rotor blades and 60 outlet guide vanes (OGV). The basic fan was
designed for a corrected tip speed of 1550 ft/sec (472.44 m/sec) at a bypass
pressure ratio of 1.6,

The fan was tested with three blade modifications in addition to the
basic design. Each modification was tested with and without acoustic treat-
ment. Tables I and II below summarize the 1/3-octave sound pressure levels
(SPL’s) at the 100-foot (30.48 m) arc for the dominant multiple pure tones
(MPT"s), blade passing frequency (BPF), and second harmonic in the untreated
and treated configurations. The acoustic results without acoustic treatment
show a substantial reduction in multiple pure tone levels. However, an in-
crease in blade passing frequency and second harmonic noise at take-off fan
speed is also evident. The treated configurations {(Table 1I) alsc show a
decreage in the MPT's while the BPF and second harmonic increased.

Table III summarizes the front maximum level flyover PNL's for the
treated and untreated configurations at approach and takeoff. The differences
in PNL's are small relative to '"Mod II" primarily due to the increase in BPF
and the second harmonic. The treated "Mod VIII" configuration, however,
contained 3.5 inches (8.89 cm) (19.4%) less acoustic treatment than the other
configurations. This might account for some of the difference in noise for that
modificaticn.



TABLE I

SCALE MODEL -~ SCALED

UNTREATED 200-FOOT (60.96—m) SIDELINE

SPL's FOR TAKEQFF AT 70°

(1/3-0CTAVE)

Center Frequencies

2000 cps 4000 cps
MOD 500 cps 630 cps 1250 cps (BPF) {2nd Har,)
II 110.5 106 102.5 98.5 92
IT1 98.5 94.8 89,5 103 91.5
VIiI 100.5 93 93.5 104 93.5
VIII 92 100.5 94 105 95.5
TABLE 1T
SCALE MODEL - SCALED
TREATED 200-FOOT (60.96-m) SIDELINE
SPL's FOR TAKEOFF AT 70°
(1/3-0CTAVE)
Center Frequencies
MOD 500 cps 630 cps 1250 cps 2000 cps 4000 cps
11 94 87 91.5 92 89
I1I 85.8 82 80.5 98.6 90.5
VII 87 82 81.5 100.5 90.5
VIII 85.5 92

85.7 86 99.5



TABLE IT1

LEVEL FLYOVERS - SCALED
MAXTIMUM FORWARD PNL

{With Predicted Core Jet)

APPROACH (370', 112.776 m) TAKEOFF (1000', 304.8 m)
MOD UNTREATED TREATED UNTREATED TREATED
Ir 99.4 91.8 107.5 97.8
I11 98.9 . 93.2 103.8 99,2
Vil 97.6 90.6 103.7 99.2

VIII 101.3  ' 97 104.7 99,6



II. INTRODUCTION

The major objective of this program was to obtain a high tip speed blade
design which would provide good performance and reduce the multiple pure tones
assocliated with supersonic tip speeds.

Tt generally is accepted that fan or compressor noise can be categorized

as:
] Blade passing freguency and harmonics
. Broadband
. Multiple pure tones

The latter are unigue characteristics of rotor blades operating at super-
sonic tip relative mach numbers. A spectrum controlled by such tones is shown
in Figure 1. This particular case is a result obtained on the original blade
contour discussed in this report. The MPT's are, in fact, higher than the
blade passing frequency (BPF) and its harmonics.

It is this type of noise, MPT's, which were the principal target in
dictating the design modifications investigated in this study. The view taken
of the generating mechanism of MPT's was that they are a result of the non-
uniformity of the bow shock pattern which develops on the outer portion of a
supersonic tip speed rotor blade. The pattern is made up of the individual
shocks from each blade which are nonuniform in amplitude as well as nonuniformly
spaced around the rotor. Resolution of this pattern into sinusoldal wave
components results in the tones at Integral multiples of one-per-rev as shown
in Figure 1.

There is, at present, some controversy as to whether nonuniform spacing
and/or amplitude are the most significant parameters in determining MPT noise
signature. Furthermore, there are two principle methods by which shock
pattern nonuniformities can be introduced: first, blade-to-blade geometric
differences such as blade-to-blade spacing, individual blade stagger and
camber, and blade radial dimensional variations; and second, circumferential
nonuniform inflow conditions such as turbulence scale and amplitude. ‘

However, one past test result which gave an indication of a method of
noise reduction was that, as fan speed was increased beyond the take-off point,
MPT levels appear to decrease (1). This speed range is generally associated
with the swallowing of the shock which extends across neighboring blade
passages. With this in mind, a change in the blade geometry was suggested which
would put the shock in the swallowed position at takeoff and, thus, result in
lower noise at this key noise measuring condition,

Although the design changes were expected to reduce take-coff MPT noise,
it was uncertain what the effect would be on blade passing frequency noise at
takeoff, broadband, BPF noise at approach, and aerodynamic performance parti-
cularly at cruise (100% fan speed).



ITYI. VEHICLE DESCRIPTION

This scale model fan was designated as Fan "C" in the Quietr Engine
Program and was approximately a half-scale (52.7%) of the full-size fan. A
cross-sectional sketch of the fan vehicle is shown in Figure 2. The fan has
26 rotor blades and 60 outlet guide vanes with an axial spacing between blade
rows of two rotor tip chords. The basic fan was designed to produce a
pressure ratio of 1.6 at a corrected t1p speed of 1550 ft/sec (472.44 m/sec).

For some of the testing, acoustic treatment was placed on the fan duct
walls. Figure 2 shows the location of acoustic treatment. The treatment
material consists of 1/2-inch (1.3 cm) open-celled polyurethane foam (Scott-
felt) backed by a solid plate and covered with a perforated face sheet. The
face sheet has a porosity of 22-1/2%. Scottfelt, in general, is not a flight-
worthy material and tends to exhibit noise suppression characteristics which
exceed flight qualified materials. However, since all four tests were con-
ducted with the same type of suppression material, the results are comparable.

As shown in Figure 2, '"Mod VITI" had 3.5 inches (8.89 cm} less inlet treat-
ment than the other MOD's. The data of "Mod VIII" with treatment, therefore,
gshould be interpreted with this in mind.

. For the untreated configurations, the treatment was neutralized by
covering it with an adhesive-backed foil tape.

Aerodynamic data were taken with arc rakes ahead of and behind the fan
package. These rakes and other aerodynamic probes were removable so they
would not interfere with acoustic testing.



V. TEST PROGRAM AND DATA ANALYSIS

The test program was conducted at General Electric's Peebles test site.
The vehicle was located on the scale model fan component test stand as shown
in Figure 3. The fan was driven by a front drive shaft powered through a
gearbox by a Gemeral Electric LM1500 gas turbine engine. The gearbox and
the IM1500 are contained within acoustically absorbing housings to prevent
any contamination of the measured noise.

Acoustic data were taken by microphones placed on a 100-foot (30.48 m)
arc centered at the fan inlet centerline at a height of 15 feet (4.572 m).
The microphones were placed at 10-degree intervals from 20 degrees from the
inlet axis around to 160 degrees from the inlet axis. The field between the
microphones and the vehicle is covered with asphalt.

Acoustic testing was restricted to steady winds of 5 mph (8.03 km/hr)
and gusts of no more than 3 mph (4.82 Km/hr) above the maximum steady wind
from any direction. In addition, data were not taken when the field was wet
or covered with spow, the relative humidity was less than 30% or in excess of
90%, or temperatures less than 20° F (~6.6° C). Also, all instrumentation
protruding into the flowpath was removed prior to acoustic testing.

Acoustic data were recorded on a 28-channel Sagamo recorder with appro-
priate amplifiers for simultaneocusly recording 26 chamnmels of acoustic data
on FM with flat response through 20 KHz at a tape speed of 60 in/sec
{(152.4 cm/sec). ' o . S

Data were taken over a range of speeds from 50% to 100% of the design
speed in most cases. For each data point a repeat point was also taken. The
repeat point helps to establish the scatter which is an integral part of all
testing that relies on the average of a time-unsteady signal.

All four blade designs were tested in the treated and untreated configur-
ation. The untreated configuration was obtained by taping the treated areas
with a metal-impregnated tape which has demonstrated '"hard" acoustic proper-
ties.

The acoustic data were analyzed in two ways. Most of the analysis was
in 1/3~occtave bands. These were obtained using a filter set and a 32-second
averaging time. All data were corrected to a standard day of 59° F (15° C)
and 70% relative humidity. The other method of analysis was through narrow-
band filtering in 20-Hz bandwidths. For these analyses a UA-6A Federal
Scientific Ubiguitous spectrum analyzer and a high resolution digital averager
were used with a 12.8-second averaging time. This method of analysis provides
a more definitive look at the spectrum than does 1/3-octave analysis, particu-
larly when pure tone content is under investigation.

Ample aerodynamic data were acquired to determine the flow, pressure
ratio, and efficiency of the fan on each operating line tested.

Together, the acoustic and aerodynamic data establish the performance

Eradeoffs for a given noise decrease.



V. TECHNICAL DISCUSSION -

A, DATA PRESENTATION

1. Noise Scaling

The data presented have been scaled to reflect a full-scale fan design
except where noted. The scale factor was .527 based on the full-scale fan
which is 68.4 inches (173.736 cm) in diameter. The effect of adjusting the
data to full-scale is to lower the frequency spectrum, since for a given tip
speed a larger fan turns at a lower rotational speed than a smaller fan. For
the case being considered, the scaling requires a downward shift of three
1/3-octave bands or one octave. In addition, adjustment for scale raises the
level of noise by 10 times the logarithm of the ratio of the weight flow into
the full-scale and the weight flow into the scale model.

By employing the scaling process, a more realistic evaluation of the
extrapolation of the noise data to far distances from the fan can be obtained.
This is true becausge of the difference in attenuation of various frequency
noises in air. With the spectral components of noise in their proper bands,
this attenuation is applied in a more realistic manner.

2. Core Jet Neoise

7 The test vehicle used here, of course, does not contain the core jet.

In many instances, this noise has a "dampening effect" on the overall engine
noise reduction brought about by a fan noise reduction, since the jet noise may
make a measureable contribution to the PNL. For this reason, some of the data
presented in this report contain an addition for the core jet noise of a full-
scale engine,

The jet noise levels were predicted from a correlation of jet noise data
based on the weight flow, area, and velocity of the jet(z). For this case
these parameters were:

Weight flow — 143 lbm/sec (64.92 kg/sec)
Area - 5.9 Ft? (.5483 m2)
Velocity - 856 ft/sec (260.9088 m/sec)

for the take-off fan speed, and:

Weight flow - 85 lbm/sec (38.59 kg/sec)
Area - 5.9 ftZ (.5483 m%)
Velocity - 406 ft/sec (123.7488 m/sec)

for the fan apprcach fan speed. -



3. Flight Velocity Effects

There are two direct effects of aircraft flight velocity which alter the
noise spectra. First, the velocity results in Doppler shifting of the spectrum.
In the cases being considered here, a flight velocity of 275 ft/sec (83.82
m/sec) (M = .25) was used. Where applicable Doppler shifting was inecluded for
level flyovers of the fan and core jet noise., The Doppler shift is made
according to value of the Doppler factor - defined as 1/(1 + M) where M is the
component of flight Mach number in the direction from the airplane to the
microphone. If when this factor is multiplied by the 1/3-octave center
frequencies, the result is a frequency in a neighboring band, a shift is made.
Thus, if the factor exceeds 1.12 or is less than .89, a 1/3-octave band shift
is made - to a higher frequency when the factor is 1.12 (source moving toward
the observer), and to a lower frequency when the factor is .89 (source moving
away from the observer).

A second effect acts to reduce the jet noise. This 1s due to a reduction
in the relative velocity between the jet and the surrounding air (ambient air).
The test data, of course, are taken statically; thus, a correction is required.
This correction is computed by using the jet noise predictions recommended
in the SAE's Air 876 "Jet Noise Prediction." The static and flight spectra
are predicted for the fan jet as suggested by Air 876.

The parameters used for the fan were:

Weight flow — 668 lbm/sec (303.272 kg/sec)
Area ~10.7 ££° (.9944 m?)
Velocity -~ - 886 ft/sec (270.0528 m/sec) v ot

at take-off fan speed and:

Weight flow - 415 lbm/sec (188.41 kg/sec)
Area ~ 10.7 ft2 (.9944 mz)
Velocity - 530 ft/sec (161.544 m/sec)

at approach fan speed. The differences between the predicted spectra for static
and flight conditions are then determined and subtracted from the test data
to obtain a "corrected" to flight spectrum.

In addition the frequency range over which the relative velocity
correction is applied is important. That is, the relative velocity correction
can only be applied over the frequency range in which jet noise is dominant.
The determination of this point is largely done by examining the test spectra
and designating the frequency by noting the dip in noise level which generally
denotes the jet region (usually below 400 Hz) and the fan dominant region
(usually above 400 Hz). The resulting spectra are then smoothed between the
two regions of the spectra which are dominated by fan and jet noise.



Together the alterations made to the basic data cited above provide a
means for evaluation of the test results under more meaningful conditions
than would be provided by the static scale model fan data alone.

B. AERQACQUSTIC DESIGN CONSIDERATIONS

In each case tested, the basic intent was to alter the shock structure
S0 as to reduce the multiple pure tone (MPT) noise. Figure 4 shows an overlay
of the four airfoils tested. These sections are all at a radius of 16.86 inches
(42,82 em).

The airfoil labeled "Mod II" was designed by "conventional” practices.
That is, .the design point (100% corrected fan speed) performance was a key
criterion. Since performance of high speed blading is highly dependent on the
bow shock position, the airfoil shape and cascade geometry are tailored to
put the shock in a "swallowed" position which results in a minimum of shock
logses. One of the acoustic characteristics of such a blade is a drop-off in
‘noise level as thrust is increased past the take-off thrust (usually above
100Z of take—off thrust, see Figure 30 "Mod II" data). With this in mind, it
was reasoned that, if the design shock position was obtained at takeoff, the
take-off noise would be lower. The "Mod III" blade represents this design.
From the performance poirnt of view, this design change was expected to decrease
design point efficiency.

The next blade shape selected was actually contrived from the "Mod ITI"
by closing the blade (i.e., restaggering the blade so as to improve the inci-
dence/blade angle match). It was hypothesized that this would help to increase
the design point performance without affecting the noise output. One of the
side effects of this change was that at a given corrected speed the flow and
pressure ratio were lower than they were for "Mods II and III." This requires
some correction to the acoustic data to put the absolute noise level data on
a comparable basis. This was done by making several comparisons at constant
thrust. ‘

The last blade selected for testing, designated "Mod VIII," was an attempt
to bring about an increase in design point efficiency while maintaining the
acoustic characteristics of the "Mod ITI" blade design. Figure 5 shows the
"Mod II, VII, and VIII" blades. The "Mod VIII" blade was thickened at the
tip in order to change the aerodynamic characteristics by weakening the
secondary shock in the cascade. Also, in order to maintain the same general
performance characteristics, it was necessary to decrease the tip slope.

Figure 6 shows the two flowpaths for "Mod II" and "Mod VIII." The flow-
per-unit-area was slightly higher for "™od VITII" (40.26 1b/ft2, 196.52 kgfsq m)
than "Mod II" at speeds below the design speed. Again, this was 'corrected" in
looking at some acoustic results by comparing the data on an equal thrust basis.

C. UNTREATED NACELLE ACOUSTIC DATA

Fach of the fans was rum without acoustic treatment. This section con-
tains the acoustic data for a full-scale fan tested statically and for



take—off and approach conditions in level flight. In order to keep a constant
baseline each set of data is first presented relative to "Mod II." Then
"™Mod II" and "Mod VIII" are presented in gbsolute terms.

Figures 7-15 contain static data scaled to full-scale at take-off (90%) fan
speed. The PNL difference betwesen "Mod II" and the other blades, Figure 7, on
a 200-foot {(60.96-m) sideline shows '"™Mod III" blades with a 2.5 PNdB reduction
from 530 through 90 degrees. However, the most significant changes can be seen
in the 70-degree spectra (Figures 8 through 11). The modified blades all exhibit
a significant drop in the 250 to 800 Hz range and an increase in the blade
passing frequency at 2000 Hz. The "Mod VITI" blade also shows an increase
in higher frequency noise. TFigures 9-11 are narrowband comparisons of each
blade to "Mod II." The lower frequency reduction is due to decrease MPT
content, Increases in the blade passing frequency (BPF) and second harmonic
are evident in each case.

For this unsuppressed case, the 120-degree spectra (Figure 12) also exhibit
a low frequency noise decrease. This, however, is net reduction in rear-
radiated noise but reduction in MPT's which radiate around from the front.

As a point of reference, Figures 13 through 15 show the absolute noise
levels from '"Mod II" and "Mod VIII." The 70-degree spectra, Figure 14, clearly
show that the spectrum has changed from MPT dominant for "Mod II" to BPF
dominant for "Mod VIII."

At 847 speed, Figures 16 through 18, the modified blades continue to
show lower PNL. It should be noted also that the '"Mod VIII" blade shows a
rear noise reduction. Examination of the 110-degree spectra, Figure 18, shows
the PNL reduction tc be due to a decrease in multiple pure tones and to a
reduction in BPF.

As speed is decreased further to 72%, Figures 19 and 20, the picture
changes, and the modified blades are now slightly increasing noise. The 72%
speed is the speed at which the rotor tip speed is just gonie. At approach
power (57.5% speed), the trend toward increased noise is also evident with
the modified blades. Figure 21 shows "Mod VIII's" noise to have increased
relative to "Mod II" -~ about 4 PNdB at 50 degrees. Spectral comparisons,
Figures 22 and 23, show the increase to be wide spread for 'Mod VIII," while
"™Mods IIL and VII" show some decreases.

At rear angles, Figures 24 and 25, the "Mod VIII" increase also appears.
On an absolute basis, Figures 26-28 show "Mod VIII" and "™od II." At 70 de-
grees '"Mod VIII's" increase is largely above the BPF, particularly at frequencies
above the second harmonic (3150 Hz band}.

10



As was noted in Section VB, the blade modifications made to affect
the shock pattern, and thus the MPT generation, resulted in changes in flow and
pressure ratioc at a given speed. In an attempt to smooth out these differences,
Figures 29-32 contain 200-foot (60.96-m) sideline PNL data versus percent
thrust, In general, the comparisons result in the same conclusions as seen 'in
comparisons at constant corrected fan speed. Figure 29 shows 'Mod VIII" de-
creasing take-off noise by one PNdB and increasing approach noise by one
PNdB at the front maximum. Figures 13 for take-off and 26 for approach spead
show approximately the same result.

The absolute level of "™ods II and VIII" at the front maximum is shown
in Figure 30. The characteristic drop in level at high speed is clearly seen.
For "Mod VIII" this drop starts above 90% of take-off thrust; while, for "Mod II,"
the drop does not start until above 100% thrust. This decrease in the drop-—
off thrust level was one of the desired test results.

Figure 31 contains delta PNL data at the rear maximum on a 200-foot
(60.96-m) sideline versus thrust. At low thrust none of the blades shows a noise
reduction, At higher thrusts only "Mod VIII" shows no increase in level. On
an absolute basis, Figure 32 shows a monotonic increase with thrust for '"Mods .
II and VIII."

- Figures 33-40 contain projections of the static noise at takeoff and
approach to flight conditioms at altitudes of 1000 and 370 feet (304.8 and
112,776 m) respectively. The flight Mach number was 0.25. Core jet noise has
been predicted and added to the fan noise to provide a more realistic flight
projection (see Section IV).

The take-off data, Figures 33-36, show a slightly greater noise reduction
on a PNL basis than was indicated at 200 feet (60.96 m) (Figures 7-15). Tone
correcting the data, Figure 34, however, reduces the reduction due to the
modifications, largely because of the increase BPF levels. Figures 35 and 36
contain absolute level data on "Mods IT and VIII." The PNL reduction at the
- maximum angle is 3 PNdB, but the PNLT reduction is only 1.1 PNdB. On an EPNL
basis, ' this leaves only a 0.4 EPNdB reduction.

At approach thrust, Figures 37-40, the adverse effect of the modifications
seen at 200 feet (60.96 m) has been reduced. This is largely due to the in-
creased distance which decreases the importance of the high frequency noise '
increase as seen in Figure 27. Tone correcting the data, Figure 38, has only
a small effect; however, the overall result is an increase of 0.8 EPNdB be-
tween '"Mods II and VIII" (Figures 39 and 40).
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D. TREATED NACELLE ACOUSTIC DATA

A description of the treated nacelle is contained in Section ITI. Figures
41-49 contain take-off data for the modified blades. The 200-foot (60.96-m)
sideline PNL shows an increase for all three blades at 70 degrees with "™od
VIII" 2.6 PNdB greater than "Mod II" as shown in Figures 42-44, 1In general,
the treatment decreases the MPT activity of all the blades. For "Mod IIi"
the MPT's decrease still further, but the BPF and second harmonic have increased.
"Mod ITI" also shows a decrease in background level at high frequenciles. "Mod
VITI" also shows decreased MPT levels (Figure 44), but the higher frequency
background noise is higher in level than '"Mod II" as are the BPF and second
harmonic.

The relative 1/3-octave spectral levels (Figures 45 and 46, at 70 and 120
degrees, respectively) show the effect of the MPT decrease and BPF and second
harmonic increases. A decrease of 12.5 dB is obtained at 400 Hz, while an
increase of about 7.5 dB occurs at the BPF for each modified blade at 80 degrees.
At 120 degrees the "Mod III" blade shows the smallest change relative to "Mod II."

Absolute level data for "Mod VIII" and "Mod II" are shown in Figures
47-49. The BPF level at 70 degrees is 99 dB, while at 120 degrees the level
is 93.5 dB., This differential, and the fact that the vehicle has a large aft
suppressor, indicates that the rear noise tone increases are due to inlet-
radiated noise reaching the rear quadrant.

In the treated configuration, "Mod VIII" appears to be louder than "Mod
IT." Some of the differences quoted would be reduced, however, if the inlets
had equivalent acoustic treatment {see Figure 2). Equivalent inlet treatments
might, therefore, reduce the front quadrant differences between "Mod II" and
"™od VIII" and possibly eliminate the aft quadrant differences at takeoff
(Figure 47). The difference in inlet noise might be 1.0 to 2.0 PNdB if a
linear relationship. is assumed between suppression and treatment length.

At 84% speed, Figures 50 and 51, the modified blades show a slight
decrease in front end noise except for "™od VIII," where the front maximum
angle increased by about 4 PNdB relative to "Mod IL." At B84% speed, the rotor
tip speed is still supersonic, and the BPF has increased with the reduction of
MPT's. This point is illustrated in Figure 52, where the BPF level shows an
increase of 12 dB for "Mod VIII" relative to "Mod IT."

As speed is decreased further to 72%, Figures 53 and 54, all of the
modified blades are showing noise increases relative to "Mod II" at all angles.
At 72% speed, the rotor tip speed is just sonic. At approach power (57.5%
speed) the trend toward increased nolse is also evident with the modified
blades. Figure 55 shows '"Mod VIII's" noise to have increased about 6 PNdE
at 50 degrees relative to "Mod II" and about 5 PNdB at 130 degrees. Figures
56 and 57 show spectral comparisons for the front and rear maximum angles.
The increase for "Mod VIII" is wide spread, while ""Mods III and VII" show
some decrease in noise throughout the frequency range. At 130 degrees the
most significant increase is at the second harmonic - 8 dB - with lesser
increases at the BPF and frequencies above the second harmonie.
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On an absolute basis, Figures 58-60 show the PNL distributicn and frequency
spectra for the front and rear maximum for "Mods II and VIII." At the frent
maximum angle, "Mod VIII" shows an increase of 5.5 PNABR and about 4.5 PNdB
for the rear maximum.

Figures 61-64 show the 200-foot (60.96-m) sideline maximum PNL variations
with percent thrust for the fully treated modifications. Im general, the
comparison results in the same conclusion as with the data compared at constant
. corrected fan speed. Figure 61 shows '"Mod VIII" increasing about 2 PNdB at
take~off and about 4 PNdB at approach thrust. For takeoff, Figure 47 shows
approximately the same result. At approach, Figure 58 shows '"Mod VIII" to
have ‘increased by 5.5 PNdB, which is slightly higher than shown on Figure 62.
Figure 61 shows that, at a lower thrust, the delta PNL increases to about 4.0
PNdB relative to "Mod II."

A comparison of the absolute levels for the front maximum is shown in
Figure 62. The slopes of the curves indicate that both "Mod II and VIII" in-
crease in noise at high thrust levels, but at a slower rate than at thrust levels
below 85%. 'Mod II" levels off at about take-off thrust, while '"Mod VIIT"
decreases slightly. Although the characteristic drop in level at high thrust
is not as evident for the treated configuration, the absolute levels are
lower.

Figure 63 contains the delta PNL data for the rear maximum on a 200-foot
(60.96-m) sideline versus percent of take-off thrust. Throughout the thrust
range, only "Mod VII" shows a noise reduction relative to "Mod II." On an
absolute basis, Figure 64 shows a monotonic increase with thrust for 'Mods
It and VITIL,"

¥igures 65-72 contain projections of the static noise at takeoff and
approach to flight conditions for the treated inlet. Altitudes of 1000 feet
(304.8 m) and 370 feet (112.776 m) were used for takeoff and approach, respectively.
The same procedure was used to represent level flyovers for the treated inlet
as for the untreated inlet. That is, a core jet noise was added to the fan
for more realistic flight projection. The flight Mach number was 0.25.

At takeoff, Figures 65-68, the delta PNL increase for "Mod VIII" relative
to "™od II" is approximately the same as that presented for the 200-foot
(60.96-m) sideline (Figures 45-49). Tone correcting the data, Figure 66,
however, shows an increase due to the modifications, primarily because of the
increase in BPF levels. Figures 67 and 68 show absolute level data for '"Mod
IT and VIII." The PNL increase at the maximum angle is about 2 PNdB, but the
PNLT increase is about 2.8 PNdB. On an EPNL basis this represents an increase
of 1.8 EPNdB, most of which is attributed to BPF.

At approach thrust, Figures 69-72, the PNL distribution is very similar
to that of the 200-foot (60.96-m) sideline (Figure 58). Tone correcting the
treated inlet data at approach, Figure 70, has the effect of increasing the
noilse levels about 1 to 2 PNdB throughout the arc, which results in an increase
of 3.6 EPNdR between "Mods II and VIII" (Figures 71 and 72).
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E. AFRODYNAMIC PERFQRMANCE DATA

For each of the blades, the performance map was determined by using a
set of fixed nozzles with various areas. The performance maps are presented
in Figures 73 and 74. The "™Mod III," "Mod VII," and "Mod VIII" maps are
superimposed on the basic configuration, "Mod II." The solid lines represent
the "Mod I1" performance while the symbols are for the modified blades. Figure
73 shows that "Mod III" blades pass higher flow up to 907 speed; at higher
speeds, "Mod III" passes less flow. The smallest nozzle area used on "Mod IFI"
produced an unstalled pressure ratio of 1.775. The nominal area, 396 in
(2554.2 cm2), exhaust nozzle produced the design pressure ratio of 1.6 at
1007 corrected fan speed.

Up to 90% speed, Figure 75, "Mod VIII" passes less flow than "Mod II;"
at higher speeds, "Mod VIII" passes more flow, The smallest nozzle used on
"Mod VIII" produced an unstalled pressure ratio of 1.7 at 100% corrected fan
speed., '"Mod VIII" had a smaller annulus area and, therefore, passed less flow
at the design speed. However, the specific flow (1bm[ft2) (kg/mz) of the two
fans is comparahble.

Figures 76, 77, and 78 show the efficiency trend with corrected fan speed
for each nozzle. With the nominal nozzle, the '"Mod IIL" blade is sgbout 27 better
than "Mod II" at low speed and equivalent at takeoff, but drops appreciably
at the design point. '"Mod VII" has high efficiency at low speed but drops
off rapidly at high speeds. At low speeds, "Mod VIII" efficiency is approxi-
mately equal to "Mod II" up to take-off speed. At design speed, "Mod VIII" is
about 3% higher 4n efficiency than '"Med II." -

It must be noted that the relatively short span of these blades results
in a somewhat lower absolute efficiency level than a lower-radius-ratio fan.
Thig is due to the high Mach number over the hub wall which locally reduces
efficiency. However, on a comparative basis, these results are significant.

F. CONCLUDING REMARKS

Thus an airfoll design has been developed which results in a much lower
level of MPT's without any sacrifice in fan cruise performance. In aerodynamic
terms, a smaller precompression (less flow deceleration) is done in the for-
ward part of the cascade than In a conventional blade in order to prevent the
shock structure from escaping forward of the cascade. Also, the aft portion
of the airfoils is shaped so as to provide a smooth deceleration and prevent
the development of a strong passage shock wave. The effect acoustically is
reduced MPT's, but an increase in the blade passing frequency. Although, the
modified blade has a higher BPF, the total acoustic energy generated in the
MPT's and BPF is less for the modified blades than the conventionally designed
blade. The increased BPF level, however, will require that care be taken to
place the BPF in a less annoying frequency band and/or tuned acoustic liners
specifically for this increased noise.
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VI, CONCLUSIONS

A change in the basic blade airfoil design criteria can act to reduce
multiple pure tone (buzz saw) noise in supersonic tip speed fans.

Future design changes aimed at reducing multiple pure tones must

acknowledge the possibility that the blade passing frequency will
increase.
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VIiI, NOMENCLATURE

Blade Passing Frequency

Decibel

Effective Perceived Noise Level

Engine Net Corrected Thrust

Hertz (Cycles per Second)

Aircraft Mach Number

Maximum ‘

Minimum

Modification

Fan Rotational Speed, Corrected to Standard Day

Outlet Guide Vane

Ratio of Fan Bypass Exit Total Pressure to Fan Inlet Total Pressure
Perceived Noise Decibel

Perceived Noise Lével; a Calculated Annoyance Weighted Sound Level
Tone Corrected Perceived Noise Level

Sound Power Level, Re 10_13 Watts

Quiet Engine Program

Sea Level Static

Sound Pressure Level, Re 0.0002 Dynes/cm2

Bypass Airflow, Corrected to Standard Day, lbm/sec (kg/sec)
Efficiency
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Figure 1.
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Figure 2, QEP Fan C, Cross Section.
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Figure 3.

Test Site and Stand.
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Figure 5.

QEP Blade Modifications.



ce

MOD VIIT
MODS TI , III , VIL

Figure 6. QEP Fan C, Flowpath Variations.




T T L W3 T ¥ T SELAR B
- 417 N B RRE ks SRR e i
—+H = T D EaRuS =
- ] I L i M AL n -
P ym =TT
- R Pt
e o o s
e - R i i A W
ot m. e s s AN REE ERA N e
T i T o i
T - o t i m A
: i o L T - -
I . RS IREERRE AN AR
i A SR EE RS ARE N oA T
| - P T = F T S In
(TR n ! T I IRN SN
H— : t t o yiw i
[N A ) T T T T I
ot L a1 T ) - T SEa
Foriie s u vi M e S H 1
R - RN R H m
v T T | I B *
i HHoT ! T HH P
I : : e
Iy W T T !1_[,1# L i - — L 1 T 1] Llsxlql lLIJ
o W ' H 7 ; :
ki o : : e
e Lin L L |
(I I I T T
- IWERR WRRER 55 ? T+
1T T T A B I T I U
il “ Il + - ~ ka T +
H H e NS N
s T " ] =
R B n L ik¥ BB M
I R B ; : = =
1 T T T T o T
S 1 g T
e I N S S
e W RA AR R pRAS A — pia)
TE T 4 N S AEARaEs pEnsaamn
i ol B 13| I M B —t >
A e e e
RS DS S PR RN NBNN N a o s o s aa e ARanTE Oy
e s g B RN e SRS R ENES FREER AR I
R e ARARAN I3+ RARa AR
H-— L A i Ema -
T e max <1
T i T h " ‘“l T I_\A_ " ul o jdil- BEN
T T - -
NN AR NN A N 7 m : N .
as S EE EanEaERaEs A REREEATE B |~ m R
T T e AT I t iy
T BB EEENSREAZE YEREEEENRE AN o
S AR AT R H i as our n
e e
B InCamayas b L
: : AR SR 2 R A E
T t .
: L ;
T : H e
F7 LT
- L i
: I e
ESWRNN . sa
T +
| ) “
" A
pnpay : H
- - ot
L Li 1 Hug
NE RN : (L
I T i I
T - £ ”
EaanEs ! L T
f ' T
3 :
s ! T -
IS e
MENEE LA - 4 r
T - T " H
T T \I_.r M
- £ - 1+ :
o gl L H
T
1t T - I el
i - 1
a o T
T mm T
¢

7
‘lerr T “r,r_.wv.
T F T T t
T ,._l.. | I N AN
TH o
=

._
o ;
e i
= ] 7 !
HE=HE T+ i ;
1t + 7 T
Rima (m -

t T n
AT 7 L
ESvimunt smmze =
,_}Hu..,_ H : N

- - T T
T I N s
\Huir & T
I R | R
o = i s Sy Fanny wy
T T tr St .
B Is (R EES fumAEmmm
s : i | ! :
= , ] : : * Eas A
TR = — s s i ! et o ; m iiE 4,|\~.|lr
ae ] H[LJ F ﬁ\“{ L I rm\ : h_m.l_ ; EnEmnans = T ” T g “4 T
e ' . - ' :

T i o I SO ST P T o el m B EEN SNARERNRES LRAS: 1.|T_1|WI|
R ERas {Emd i BRRS \meeuman [ - e : Fr
I T Hres ] T » o - e R il 4 I I

bl i} I 3 ! L o' P T " z T .
Mw,mulw Bl i e L SEe SE ies Wil
T T T [ T —— - T T i 7

SaRs - 3 fEEfAmes (Aman fumrs o TR EN e et i Tiem AR AU RS CExaERauls | AENAERAaE AN
gunll ; e 1y T T m T “.k T T 5 B
e T T e e e
P - i AN L ana R AR HR U Ca Nk Lawe dand

ENRAREER SRERE YRR L JRARE

Scaled 200-Foot Sideline Delta PNL Vs, Angle from Inlet, Takeoff.

QFEP Fan C Scale Model,

Figure 7.

23



= H + B AR A H a T H 5
EHE t i TR i ! 7 I M A MSENE AagunE .W
T IRt el CoREe SRS An EigEsEn s e
, Y - sy m
o i PR IR e B
S i R e P St +Hr
i !
L . ar 7 T o T mEusREwES pmusEE -
H ! i P rrH AR NRaln s ing s
=i T I - T p RN W I LA
Eesr : TR iEfat Bromaton SEFTEasE SEEe A
L i - H = HFY e ; 14 N T ¢t
By i I T ! EE pEENE Eman il
= L B m [aEaEw : : ; I -
=+ o - R o maman HH t
T ! j L M T T e = } H T ]
—rH =i : T yve b m (6 EMANNANNN SR PRRSE blN SN AN Ll
e : = ] H1
+ _ ¥ I i ; I 1 iy i
et AL i D AR =~ T 1 T o aun =
et b d OSSN B EA et Npa | cSiAE o] ERERRUEt) (sgibasal T
EWER I S NS R R, Wi e e . : : 5 |
apa : = 23 Emgmegnm H
H 1 faen , s T :
S “L R : :
RARN TN N =y i ] ] HaHE HH -
=pe e = : as ERL FalEL =t i
; " ! T : SR Annma S ERRESEE Y
T =14 HH 1 : I ] ) (7o 4 Ay n
iy = : = - H
T . H T TS H
wﬁ Y N T WAL I
2 Ian - T T HED
T Bliess ] SReRARER i B LR }
B Eahd T : SREIESER S0 ﬁ ant
I Tap T - AR HH T
e [ R i AN L o
T T4 H B bae 8 e e S Eal e ny {nias nman? a2
aevt Egn = I T e
ir BERSE fEaRsaHenE saansie At o8 e
aaat i H P : 1 et 1 T
- H - ERE: T RANE Aaman -
EREN Duga-{4E T H i 1% TERAE AN 2N
=] =l i h il
e . T ¥ s
Bl bar S ESR] IEpe et SeRsqcRan: AhSaRiace] Iina iR
T - + T T
nas i ERaE C EH HHS N AR 1
! T - ! HH } ; i n
- _ 1 - 7 + T - T T T - . A “
_ SO e e e P R
nu 1T i H H T -
an : b tH e . ARAR #f
,_ : T =t iades ks gl = EqE
fH\ i _ T e e S TR R "
ey - B ! -
- T . o T . - ¥
EERE L ™ LT AT R ERRRY 1ERay
u_..l_L i Y T i o B4 - T = .
. T = 1 ISR ah e T T H
- PR HErH - _ o SEEE EES
mamn ” . - g e e =
s T ARl I RiEEET M..T
mnln_u.. WJ _ : v aEs e t : + .TM T ...|_
R (' I ta I rt T -
7 e -y HRAEE wH AR R T
i 3 v Fias | s FEA - ipling un
T m = T 1 ” ;
WY RREREE ERS TLASN FRESASENEE FEANE S EESEENE ISnERaNaE gE
I ¥ T T £ T T i . 1
a : n ; m T
EmERan iztm A uTrJ.r-L w o
B e
L 1 e Eamaaas T B T !
o R A R AN s R SRR ERANE IRE IR I ERASERREEE \EREEA BEaEs
T3 b » mam T T, M SNEmE E H T
! LN N N R e
s b T P : T HHH : i I
= i - - T = I T | L_r L Ll I au.“
s By 0 2 He b e e T e T 1
: i o A : T T T I ) 1
I3 T T : " t + =
- > T TTHT T i |
i Hi . ; HH T ! 1 ]
jarm T ;1 1 \V\JFL‘, T w \wurll B M b
o : ! L ;
H f HH i BRGEEmAd o1 1 5, s i
7 T TS W SEeT
™ T = T fanana H-HHR HE
a5 fiE = ; if
" S SN ARE AR UNEDRENE KRR BAY e
t o T T ¥
1 T -t I _
i BaRAs ST ! P e
= : -+ R RS ERmNE SvwA Ammas
i g mpaas t 1 ERdraR e
L : i t 1 T _ n T
o i - THH i i on A H]
junon - - ] ; = S
praen I AFNRARN (NN NN :
= : L : H .
o ! TR T iE R mamEay
= T - : ! ; 7
o aasmma =nzzzmza: _ _ ]
fn e p ERG AhBuEER 1 HiH =
hENaR b t | ] + > ;) a|
T r 7 FH ..”(_ H B= ng, - P _»JJA_Jllrwl
uﬂ\lﬂl | W) H ,, T T + I - + i T
: T ; : A - : t
Fi EiEiL e , RGN MR =
s 3 a f 1 [ T - + T
e AWE e T ¥ T
it L B 1
- H - T
i _ TR 5 SE IREEREES H
Hh aaams ] 5. T
1 i 1 i T ; m m T T - 1 aE : !
HEH - ] ERESRRRISSIN R

24

QEP Fan C Scale Model, Scaled 200-Foot Sideline Delta SPL Vs. Frequency, 70°, Takeoff,

Figure 8.



B Eegiseq] easeat S RRaseuy ettt et e o
L 1 — : _ r
T H | T T AN, s
! Ty T 1 I T 1] 7 e T 7 ;
- i “ 1 T . T j : | : T ﬁ\l: H
™1 T t “,1 .,ﬂ T I } | _,’, ,,_’ A_” lﬂl T _||b»! _l
o P I 0 I N =
_ [ —r T 1 _ ) -
. AREmEEas AR ! e
.y IR N A D S - ™ =P
H A et R S8 o i ] o
| ! - =T = T aic £
O _ T e alid _ : : =
T | i : [ i i s | |
TR 2 S aaanaEaN b
T = 1 - T 1
VHW M a AT‘"_,“ — hl_" |T._ml|1 ,“ | i i =F I 17
H = o i I a WESN BN b, [ -
H z ™ , i 45 ] = I e
] ﬁ I i i ] #E T ‘= T L ]
= 2 I I A B i 2 s
luT m R S RN ~ e e
i R T ” H+
e - = 4 | _ _ i —= =
s S A ! = P T ]
oAl o I o A d T . T o= 0 I =
MS A & LT I = — *~
e e 0 o T T ; % ; = }
EEN NN NNNA SRR BERRsC X BEnAE SNAERSEE
AR AR B RN SR REAE S s N AN BN e = mmas Rmnfeins
HHH 1T I EEan S e ; Tl
R I H : o A T 1 = o M
EEREERARERE AR RS T i C . =
g O A TH A : = trthe
[ " LT l,r L j ” i .,Tw‘ m m_ ! : Il h h L] ! nuuilr,_ I _ ! T EH”
mAREENEE LN YR, N Ao SEEEAEME g
A - AR AT NE R R Bt
I N R Jk,wilf ! [ i LI T
T SO O B , = e il R s
! . i ™ H N N =t = [ 1
D T R T B 11 |
) O W T i T EPT T ] i
T T T : 1 o b ]
n_ﬂm{_“__“Mﬂ_,wm“fJ“ ; _“_ _ W
, , , . :
] o I A i N ,
I P R N A e et W = B !
I i sy st ERENN Remumamas &5 BESERNEN nnm:
T s I 1 ! I i
AR - Y , ) o -
B am T 1 AT I i JIL‘. G o = I ,_ I - I 1
T , EET e , - !
i NN NN i = - = - 7 *
i 1 AR - T 1
: i n_l _ fl_l_ e = ) i ]
N ! _ , I _ = _ . I
! ' 11 1] | ] - ! Y
B L LA s i Rt
L I _ . y T I T T _1\ e \.ﬁli.‘rll. N ‘
EEAUREANERGRdRMREANS BENERENEEmES
E T n _ =5 1
t ” L - _ W + _ I T b I ﬁ 1 1]
SERN I T : ST aunEn
: I 1 I N ! —— i I _I
Cr e A prym
- J# J_\ T | ! .Hm Rl | W u I_T
| —_ - - | 1 :
T g ] bl L -
h | | J,A_llJJ m | - | W T W ]
T _ T T , I T TTIT]
I i s e mm
: = : : Sle s
HH % e (REBE Lo P et L ]
i - = = - j 1
T = | ]
, e , T Tt
1 i 1 EN ~ T3 I !
I ] i 1= i T 1T g
! ] ! ! T I T
1 FFEH , ! ML T
= = SERREEISae.
an -y > “ - Tﬂﬂ
T 1 i I i A I
e e p{m o[t el e ]
i = el b IJIiI_B” _ﬁ 4, ! R 2 i
- j ! | R 0
4 ¥, T000'0 94 @GP~ 1dS 1
B g T T 0N e 0 T a0

Fan C Scale Model, Med II and Med III.,

Figure 9.

a5



i ! N EREE 1 i i f r
T | e EaN _ =
ASSEaSsmaEEEE: T Ee 2
-y T } !
+ 1 J— —
: I T =] w1
i — N
e B ST . it i
il i L A s I Ced ] il
T s e B
L i 1 R [ . I =1
EEENEE e ey B = B
| N
1] ] m |
[us E [ = TTE _ =] Har N
T PRI I T AT 1T : g : !
B e Ih N s s o e EEENEN
ins & BT i e 1 } t hd
T ARsaw ! T ,,
W\ o I ! T ; 1 T
|m o _ h T HE | ] H I
= R B e BARNEEE
T . NS “ N :
R = T “,‘ A T ] -l._ H T
N S S AT ; i -L-
- ® = 8 e ﬁ |T.k_ m y i “ : -
R , SppEEEa
v | | [ T m t 7 m.ll.(t
RN [ 1 1 : i {1
R 1 i : 4 ' : nus
R o JORAE Ee T N i
L T _ =1+ 1} ' O
1t R " i = ; 1 — ﬁ
j ! T L T i m—————— i ftgeny
P EH T T \{mme
LRI S [T L1l iy RN .
) IR M ) : i il i LI HHM
T i ] T o T * T 1
IRE RN .%‘._JILL [~ : NER ! ! _ , T ﬂll
I I A A [ ; 1 I
40 L O | : ! E I 1Tt 17
RN ENEERER RN ﬂ_ = SrcotmenSREEN NN S ,
S S LR ; ;. =i ; : T
) T T =g ! , : I
| AR T : P ; | -
m | ﬁ. (. - I_ “ w ;ﬁ‘ I,T : . 5 o “ 11 1 ! 1 —
T + _ \W_._ T 1 = T
s , —i L "
N I I =~} - ]
L A, 0 g L 1 -
H T 1
L] ] I '
- I
N i T
, 11 - ;
I L 1 : ! i =
: ! T I i
: H : = = ; o
BEBREESE == = , T
i i R IR R
e T u ;
ESSEaEseSunc :
: [ N I 1 —=
" 1 ~
[ | H s
. il i =
| i ! I -
, 1 , i , ! I !
T i T - +
1] _ _ ! L T i !
; i oI : , i ; ; ]
ﬂ ! 3 ; T T bl o
[~} I I T = =+ t 1 T A,
T il - —
| ha ..Illl.. L. |
i = =) i
T i .I.UY_I L L {
T 1 ol ™1 = i
g - i €3
ir=) i P o 1 ”
P | s [ e - Junaannani:]n 1T i
{=] = e 4 = g [T 11
] I ] T 1 I ¥ ¢
11 Y P E ,
T Y5 70000 322 QP- 14 S x,
TIT 11T N A B M A A 8 M R O A e [ T

26

Fan C Scale Model, Mod II and Mod VII.
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QEP Fan C Scale Model, Scaled 200-Foot Sideline Delta PNL Vs. Angle from Inlet, B84%

Fan Speed.

Figure 16.
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Figure 18,
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QEP Fan C Scale Model, Scaled 200-Foot Sideline Delta PNL Vs, Anglie from Inlet, 72%

Fan Speed.
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QEP Fan C Scale Model, Scaled 200-Foot Sideline Delta SPL Vs. Frequency, 50°, Approach.

Figure 22.
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Figure 23.

4 ety St S e e g 4 HE =
L P i Rt iR ThEE Sammaii
H e H - 1 H
7 , e = = Eegt pamaEEmae
H T o H—HH -t S s T
S e i D _ i
s o i i a T i " ot S
i & ” T - : l»lﬂwwﬁ\‘i 1 h t L 1 f H
I t T I T I T T T Em
it e e e e Es im— ASAaaes
|||JI!44U 0 r - L\ jma: 4, ﬁT n L
- R ST B R S i L B e
uﬂ , “ %a ﬂ SEEs ReeaEn o 4_,1, T gEn s
T - all L AmMNER | H 1 Il T i { Il
IR S9TEY ENSESRATEREEEREY EeERmaREEaRa ! R
et E : o e R aeu i ey o - :
i ! : - = ; T 7
£e REsEEER P xS S o SRR
Al 1. nw ru + T n mat
Ewmn G T - T o AN e A -
MRS O e I ! 1 i imrAna
aawy IRdaRe: “ FARER] FSayA R0y LinRREEnN FE A el Sanma foa] RS R BN
But maESomE Camert s : T = e
i I o e G S
o e e e e e
FHAH e RN E EaEE R Ar S maEd (MEETsyEES s EmaEnEmE = 3 SR aksnnsh b
e e SR ERSRY HEL v 2N i5 SirEeanEt St HHH
Bt RN B Rl A B e i B WA A i AR B A i B —H -
I ,, S S R e o] s c AR FRaE: : el
b mt T - o RN BN i " T
s R R T e He e 2 = T
d &) = ma m ,“ ,L t 2 __+J, ~ M i i
o e b e naisamiaia il e =
p T P + ] L ot " SR CEEa, =
ol H T FRH S HE
o L-ﬁﬁ”ﬂ A T ,ﬁ Fer 5 Em= mam
" N T T I ) Ll =
1 T U O L I R . T T I i MM S NE W
e e e e e _ |- i=
T Tl o L I I I 1 . Ll o ,. ., HT
P T : ma - s = pui ;
i = H A o o A8 W W pu T 1= [
) T i LI i T T i B -
_ H Mo e THEEET A
SERNERE i B AW - ' T W i ARREE SN
i T ek sAnEnEsany EREES FEERSSoRaRA R ERs AEA e 4_|‘H
s B R L Tl e o e T
= H P s f T =
R i X N NN ERNRE SN AR > n e o Y
at bt i j s e the
e T i T = TS int
B 1 ___Ar_uL e rHT ! 1 gass A > : _L, \I i H_n
Hre fELigs isaee T A e L FRRE ESRRREe &
oo T P et e Exgmi T T T T R AT
| e S =
Siss U8 it H e ey ey e e ==t e £
, T e e e e Sn s ERa e SR B i
e s e hieed Ecoe i IEEch (el SR (e ARl B i i o e i
: HEApRN B iR Seriiesiimte HH FHH— = o
H i mmad t : ﬁ. et SRERAE SEsameermamEEaZ +fTH EniEdamnEy e iEn
T I . 1 I
1eEs L e e e e FHHHE
R O I W i i N 0 T i s T
e s Semomman 7
=i B i
g b e e e B
[ T T - T o | 1= 1 1
0 S T T CH e
! : : o HH
o A EEa ﬂFﬁ R SEEHEES enA S ARG _F\T7FJ; = *
T
R : ;
= P AL S 8 L I
i ) e K |
T 1 T T i | [ |
R Ea e = v — i
r\nl H T T h:l \TI-,I[I”II,\\LI_\“
T
TR T 5 SEpanatia
S e e
= T n 1__ " ST
= SR
: e s et dana RN £
GiRREEEE A el
- Snmneme § e ran da e A
H e - -
o REmGARERES (AT ¥a) RARA BN
= H
P I T
HHH s
B [ AR <o) =
: jige s s
= b i =i
5 B A RR R CaRas e s 2o
a i R ey E e A
: R




QEP Fan C Scale Model, Scaled 200-Foot Sideline Delta SPL Vs. Frequency, 110°, Approach.
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QEP Fan C Scale Model, Scaled 200-Foot Sideline PNL Vs. Angle from Inlet, Approach.

Figure 26.
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QEP Fan C Scale Model, Scaled 200-Foot Sideline SPL Vs. Frequency, 70°, Approach.

Figure 27.
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QEP Fan C Scale Model, Scaled 200-Foot Sideline SPL Vs, Frequency, 130°, Approach.

Figure 28.
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Figure 30. QEP Fan C Scale Meodel, Scaled Maximum Forward-Perceived Noise Level Vs, Percent Thrust,
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QEP Fan C Scale Model,

Figure 33.
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Figure 34.

QEP Fan C Scale Model, Scaled 1000-Foot Level Flyover, Fan + Jet Noise, Takeoff.
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Figure 35. QEP Fan C Scale Model, Scaled 1000-Foot Level Flyover, Fan + Jet Noise, Takeoff.
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Figure 39. QEP Fan C Scale Model, Scaled 370-Foot Level Flyover, Fan + Jet Noise, Approach,
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Fan C Scale Model, Mod II and Mod VII,

Figure 43.



Fan C Scale Model, Mod II and Med VIII,
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QEP Fan C Scale Model, Scaled 200-Foot Sideline Delta SPL Vs. Frequency, 50°, Approach.
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QEP Fan C Scale Model, Scaled 1000-Foot Level Flyover, Fan + Jet Noise, Takeoff.
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VIII. APPENDIX ~ ONE-THIRD OCTAVE DATA

This appendix contains 1/3-octave scale model data corrected to 70%
relative humidity on a 59° F (15° C) day. Each table consists of at least
24 bands of data at angles from 20 degrees to 160 degrees in 10-degree incre-
ments referenced to the inlet centerline.

The data presented are onm 100-foot (30.48-m) arc and 200-foot (60.96 m)
sideline for approach (57.5%) speed, take—off (907%) speed, 727 and 847 speeds.
The 100-foot (30.48-m) arc is scale model data and the 200-foot (60.96-m)
sideline data are full-scale. Data for all four blades in the treated and
untreated configuration are included. All data are for the nominal fan nozzle.
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Table A-I,

FULLY TREATED MOD II BLADES
SCALE MODEL DATA
NOMINAL NOZZLE
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APPROACH
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Tig T ‘:‘Iﬁ_ﬂ,TTT“H?IT, 3T m.g R —I5: g"ﬁg—rwl 1 Ti,o
: ¢ 68,8 6 [ I .
— 122823 4 Jg'; 65,9 15{#' FLz—m $5:3- $+L¢ S0t gﬁ—H—ﬁ’-}% g
_Bo0 68,7 872 6915 Jg;2 Tp,é 0,6 72,6 un 74.9 na 164 7813 77,0 76,9 76,0 u
O e R R R AR ﬂ;:aﬂﬂfe “8p;4 79,8 79,3 71,1—“““'_"17:%
%48 73,1 3.8 6,2 78,4 79,3 nz 17,7 '79,0 7¥.3 By.4 B8p,4 Bp.6 apo 7840 78,0 . 408,80
KL AL S T“’HJ 78,3773, ST TyE 15! “‘.*?“5, 15,9 78,0 TET IEE 1,6 124, 4
_ Bpo 7o.__4__ 7109 7218 6919 0.2 89.2 9,7 69,5 79,8 3.4 P2,6 3.5 73.0 73.3 72.3 124.5
O AR R O R R R R L IR R
] . = ) 14 76 0 3 72,3 T 2.6 g- _ 34,2
900 sin Ts..g %, Y ey g e ‘?%fs B T TS T INE
259 .9 a_L__ : aes &?. u;s 71,5 72,3 12 o.q as 120,14
§ 1 AR IR RN e s e R R R
¥ . 1he2 i 77 .
] %1’1!?.,3 r‘r LE ?%’ g' &AL 75-LF 7317 na 5'* o |+ v
usu 7509 wz? ‘}1_,.; se,g 553 55.4 66,3 64,7 48,8 48,4 oa'r 49 71,2 & _.o __ ._i@o,1
ITEY 6 YA VELL B8, F0,7 8B4 GViB 66,4 88,4493 688 75:27 9T Thip YLET T T T Tiamd
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iz500 68,9 ?8»3 79,6 ?510 72,9 70,8 A% 55,6 65.3 52,5 & 7;,2 72:9 72,9 68,3 gbﬂ
i6000 655 80,0 75,2 72;5 ?gm 6816 85,7 8V.g - "‘53,1 Y09 92,8 74,8 EB.4 #g{ 5,8
zom 64;_ 75,5 7a g" 73,1 %n ?i_g_‘.; ssog 64, 4 59 8 %ﬁ: gg,g ;g,; ;%.% _;%,s 86:6 129.7
- HVERALL fg 3 ' T
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Table A-11.

FULLY TREATED MOD II BLADES
SCALE, MODEL =~ SCALED DATA
NOMINAL NOZZLE
200" SIDELINE
APPROACH

" FULL F1Zg SQUNp PRESSURE LEVELS SCALED FROM MODEL DATA (59 DEG, £, 70 PERCENT REL, HUM, DAY)
5p 62,8 6&i1 70,1 67,6 '73.9 72:8 .68.% ?&,o T4:9 74,2 72.8 75.¢ 88.5 89.p b3.7
83 57.0 SB.g &3, 62,7 66,2 67.9 670 633 86.7 87.5 67,2 65,5 64.6 63,7 60.:2
80 56.7 57.9 63.2 63,0 64,1 65,2 67,9 6B,6 68.1 69.4 68.6 68,0 65.9 66,8 43.5
“ipp 58.0 60.2 e5.0 &7,3 68,6 69,5 71.9 73,5 V4.2 75,7 74,6 V3,3 72,4 69,9 65,3

125 60.2 65.5 69,8 72,5 74, 6 75,2 716 TB.4 79,3 8p, 1 78,3 77 3 75.4 72,2 55,3
62.0 66,6 7g.4 7 77,4 77,0 77.0 78.3 18,5 & 78,7 78.2 74,7 b4
180 85:8 88 I8:2 @32 0% 308 AL A SRR 3.8 738 128 88 i el
Lakp B8.% 643 e7l6 86,7 68 2 &7.9 8.9 68,8 70:p 7,3 7p.5 70 I 68.i 65.9 60.8
3i5 59.9 64.9 88,1 48,7 68,9 9.9 7%'5 7%?7 730 136 72,5 %12 69.3 67,3 62!3
400 57.9 az;? 85.3 84,3 67,6 eB.p B3 49,5 69, 70,9 70,2 67.5 65,8 épn.
sgo 57.7 62,7 48.3 68,3 68,1 &8.5 68,3 69,3 68,8 7g.4 70.0 69 7 87.0 43.0 58,6
6350 55.7 61.9 66.2 66,3 65,8 66,8 66:3 67,5 67.5 69.0 69,3 68.6 44:9 62,4 57,9
ang sg.e og;s 66,9 @6{2 e;,g 5;,3 659 @5,2 g;.o og 4 s; B 67 4 as 9 64.2 gg.i
58. 68,2 7%, a9, & 68.6 T4 &6 674 [} 8 [}
30 67.3 792 7 .g 79.1 75,2 75,3 75.5 73.2 70.3 74.3 $4 % 72 73, ? .0 68,
'1$ou $4,3 63.2 Tp,0 67,3 85,6 67,2 64,3 65,4 63,6 45,2 es,u 65,0 64,1 62,5 54.3
2008 %52.6 6%.7 69,4 7q.% 68.3 66,9 66,8 65,6 65,4 47.8 66,4 68,4 65.9 66,2 57.%
2%g0 56.4 72.7 75,1 75,0 48,9 79.1 bBi4 B85 47.2 8.6 48,8 70:% Tos6 68,2 89,4
3is0 53,5 46,6 72,3 72,2 70 3 89,5 87,3 66,8 65,4 68,9 63,3 70.9 4.1 64.8 55.0
4000 51i.3 68.6 73,8 71,7 7i,4 J0.2 67.2 66:5 66,7 7p.3 69,8 70,0 69.3 65.5 54.7
k000 52,2 69.3 74.4 72,7 72,6 1.5 69.7 47,3 5.7 &9.2 69,0 70.0 6B.7 64,8 54.7
6300 49.2 6B.8 73,9 71,8 Ti.6 70.4 67.2 €59 65.4 7.0 67.4 68,0 642 63.3 S51.7
8000 47.3 68.1 74.4 72,4 71,7 70.6 87,5 66:.8 69.9 a7.8 £7,2 68,4 67.2 62,8 S50.2
i D 43.1 64:9 72;, 70. 79|6 70 2 6707 66!4 71!3 ﬁ’g’ 6652 67'7 65 & 5998 46'3
OVERALL CALCULATED 72.5 B82.4 BS,& 85,1 65,0 54.9 84,7 85,4 85,8 B8s.% B55.8 85, 4 83.6 82,9 5.4
PNGE B2.2 94.4 97.5 97.5 96,3 95.9 94.6 93.8 94.g0 6.1 95.5 95.9 05,3 93.3 84.2
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Table A-III.

FULLY TREATE® MOD II BLADES
SCALE MODEL DATA
NOMINAL ROZZLE
100" ARC
727 FAN SPEED

TNOBEL” BOURB 1ﬁEssﬂHE"IEYELS‘T59_HEE‘_f’“fﬁ_PE!EEﬂT*ﬂEt“ﬂﬂﬂ"biYT“**iﬁGE

Tor, 80.. Pgs 10§ 1au. 14 4%, i6p.. PHL
FRET, _IT‘.!! m—gzn ' I, r;*%fr%—hrrr‘m} tT i‘rpsnrﬂ—'nmﬁ -
K fﬁ’ AR ks :;*”f“ ot iy
— 8 1- (3 T3y nr"n*z 4974 8y, v &y L)
8o 63.5 70.4 B 92,0 72,3 72.5 73.3 73,6 743 158 1 78 2 79§9 82.2 84,0 ith
B 33" 33’2 KR 5’1 ’""‘"3‘1"3” it R ,
2 , 4 0 38,6 72:4 74 3 s, 7'y 1 3 84,2 6,3
45 337 R e h e A e R At ;% ;7" 29!y a3l ad ——45¢"
__200_ 79.0 717 74,4 74,3 744 74.9 173 792 001 82,2 82;4 ava 85,2 Gs,a 85,7 130,0
%0 75,7 776 80,9 BE;y "BI)6 “B2.0 BAT €55 €58 “a;—: ~gTEog ; e :
353 77.8 89,4 81,6 83,7 B4,z 83,4 B33 ﬂ4,z 85,4 83,4 86,7 8718 89,8 B3 B%.s 135,1
450 76,7 796 BUTE I9,0 TY)8 99,1 85z 0,2 82,6 84z 8,3 841y 83 8zIYBE Y T INLIE
g0 77.3 78,8 79,6 7,0 79,0 37,2 B3,3 78,8 85,7 84,3 82,0 839 B30 BI85 8.9 132,2
a6 FS.Y MENg enva g6 53,0 f2ri 804 3,0 37,9 B8 14 {g"Tl:"—“:éjg-“r"'f i 183,71
wgg;ﬁ_n.?__ng!__n,a 44 %63 98,0 78,0 78, ,,J’g 820 u,o 85,4 5 99,9 129 4
{fig0 ~72.9 il rsle S8 i 1ee o014 u%, 176 80, : s 15ely
280 73,3 75,5 76,8 %s,0 5.6 PBB 74,7 76,4 76,4 78,8 7 Boi2 79,9 78ls 7818 127,7
AR IR e R Wiuﬁrﬂg’ as BB
8 ‘ 0 ' ) i 78,% 129,2
E'goLWu 3875 53,1 sa,a rg:oj LIRS ’; ;’ 29§ s —a%Jﬁf,T““ 4t
3i50 84.2 88,1 92,9 06,3 5.4 ao.s ?9,4 75. Bi.0 89,0 340 85,2 34, 340 13%,9
ETT T 79.3 83,0 “ﬁiT ﬂ,l '?7,0 N IR LR 39,6 V7.0 ILY 71,7 B0 T2 189,94
’%“ 1?3"' e FRE T T i’%’%‘@i" s %3’3 -5 4 12 4 o — 4
00 . 727 B3 7 4
§300 785 &4 B5.8 82,5 89 ’é ei’ 3.8 7513 7412 IMEEIM] .E;z 7. 75, 35
gETRTR g T RIRLRR mr il
! 34 4+ f ALY 4 2
“g 717824 15'3 “Bi0 I8 %‘354 S 3 143 i' LAY ‘wﬁ'gi;;g* = LT
30060 70 1 ?9|’§ 93 3 "’QQI_Q_’_g__vgf%_;%lz ;%i7 76:‘ ‘;%_ 3’;_; 77 ;77%"077 7’!1 1' _ 1!’.’
OVERALL G’ u:.ma 33% 3 N'g 94,2 95,1 55,4 9 '1 93.7 _’},4 38 :9 ¥4 97, : ity
i 111.111&1 10810-§58 7 16401087 1029 158.9 T0% 6§ 08,3 fon ¥ Ho8, P -
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Table A-IV.

FULLY TREATED MOD II BLADES
SCALE MODEL -~ SCALED DATA
NOMINAL NOZZLE
200" SIDELINE
72% FAN SPEED

_ FULLSIZE SOUNp PRESSURE LEVELS SCALED FROM MODEL paTa (59 DEG, ¢ %0 PEREENT REL, WUM. DaY)
55 61.5 Tg.3i 2.6 72,0 73,7 15,9 759 74,1 75,7 76.3 5.5 7! 3 Y4, 73.9_ To,é
63 83.0 67.4 1,4 74,3 75,3 75,6 71.7 755 72,5 %4.2 76. 74 8 3.8 73.% 70.9

80 58.7 63,2 63,9 s6,8 68,3 69,3 7147 7204 7Xi2 75,8 75,2 76,4 Té,2 76,8 3.6
150 59,3 84.8 &9, 6'"21;3 Toy5 73,3'"7%;u '73,7 ”7g§4<"31,1 80,6 80,8 88,6 79,¢ 75:0
1% 4.8 0.7 %6,3 ‘78,3 9.7 Bp,6 B3.3 B5,0 B5.9 86,3 85,5 es,; 84,2 81,4 75.%
180 66.7 73,2 75,9 9B,4 "B, Z 85,2 B2.5 83.5 B4.Y 84,2 8.8 B4, 8 83,8 8By, i 739
200 65.4 72,3 79,3 75,9 77,6 77,9 ¥9.,4 79,5 81,8 83,0 B1.3 By, ‘9 78,2 78,4 69.6
2507 °65:8 71.1 74,7 '?3}3“":7 2 75,9 825 ";B}l "B4YY 83,1 80,0 B0, 7' 79}3 78,4 79,4
3i3 63.5 70.5 75,3 74, 0 5,8 19.5 B3y +1 BB 81,6 78 77,0 74,
460 61.8 679 72'2 Yo 744 35,7 7702 78,1 '7% T 7906 ?5:4 73' 76’3 738 shd
sgo  60.7 67,5 e, 9 71,6 73,7 78,1 78,3 77.6 77, 7 8.7 79,1 78] 275,85 71,6 £6.3
&30 60.6 67,% 71,5 72,5 78,3 V4.8 7s.TOTEVB Y54 PR YTLAO76,7 734,87 7.4 86,1
Bag 59.9 6B.0 75,6 72,5 74,4 74,6 T4:B T4ib 76,y 73,4 1%,5 74,7 73,3 70,6 64,7
igpo #1.4 70,3 7.1 YB,2 77,6 F4.0 V4.1 73,9 95,7 % 76 2 75,5 13,84 72,8 68,5
1250 ¢2.6 72,7 77,5 76,7 75 6 76,4 73,6 73,8 73,53 78,4 15‘ 75 7 73, s 74,8 84,0
1600 TG.6 Y95 BE,3 ER,? B4iS 8%,B 79,4 B, T4,B 19,5 77,5 64,1 TN, BUYE, D 7E.9
zo00 58,9 Yp.4 76,2 78,5 76,7 75,5 74.7 73,7 TR.7 76,1 74,6 75,4 720 73,5 63,2
2540 61.0 75.2 79|9 7.8 78,9 F4,5 72.3 V2.8 73.8 4,0  F4,9 4,6 ¥2,8 7i.3 63,6
3i5p 61.6 74,5 82,9 83,3 81,2 8p,3 ?7.2 Fh.D 75.2 78,4 V6.0 773,5 76,0 74,0 63.2
ap0b B&.0 74,2 FR,Y 78,3 28,5 VY8 Td.6 78,8 TX.4 FB,% 7B, P, 2,8 70,8 44.2
spg0 57.1 74,7 80,0 78,9 8,9 7,5 75.4 T4.0 72,9 7Ys,1 ¥6,0 78,1 V3,2 T0.4 &p.1
8300 55.1 4,8 79,8 78,2 ¥8,0 77,3 4.8 735 73.8 74.5 ¥3,% Ya,6 V1.8 68,9 57,9
800 53.6 7z2.3 79,8 78,3 78,4 77,7 75.0 74,1 7.2 75.0 13,9 75,1 711, 4 87,4 55.8
idopa 49.8 60,8 77 8 ’76;7 37,0 37,4 75.0 73,87 7B.3 75,2 Y3, i' 78,0 7g 4,4 81.3
OyERALL CALCULATED 76.7 86,2 g g 92.0 9},8 91+4 91.9 92.8 9a4,p 92,8 92 9 % 89,9 B3.4
' puDB B7.9 98,7 1o5 65,3 (04,7 $54.2 162.3 01,8 102.0 163.2 1§2.5 153.8 1.2 99.5 94.2
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Table A-V.

FULLY TREATED MOD 11 BLADES
SCALE MODEL DATA
NOMINAL NOZZLE
100' ARC
84% FAN SPEED

~LEVELE {5V BED, Ty “INLET TN DEGREES TAND NABTAAE)
”'ﬁg;‘:"“'gm}g " i‘; 'ré%gmlsmy 3 'ﬁmmgﬁﬁjﬂﬂﬂggn' i“gm‘rm B S
2.4 332 08 8 16,0 11,0 78,4 79,3 8 807 B3
- ‘Eo ;g’l. 73,9 g’&io"s' ;g:f [ ;;'iﬂnina 79:§ ‘s': }E'a “2 adi :‘E !E_'Eg':g "*“‘_TLtgz.E‘
’ [? ' 1
18T T4A I 59,3 W;r‘w' §i3 78167798 BL;2 —n'r ThE w'} 15;:_33'.%"'*'*———-%%#
. ?s 154 %,a _g;,e__g’s ;,2 s _ra,o ?as gg.! : 321% 83, A“!‘-}_%?JT A_;,g%;%_
1 753 73 7.4 % 3% hak Gn:! 51’9 83,2 2317 se's 885 95,8 92,9 e N
3y By.7 BT ui slv u,*r"rr” It A e A A a1 a-sn- ——
358 02,8 8.0 l}_ 11 87,3 86,9 w_ge_; 27,5 88,4 91,4 91;8 08,5 98,8 99,«: 91,0 13974
¢ 39 3907 33.1 83 _a:s uv 54,3 @610 Ty WD 88,786,248 3 80,8 rr,ff“-' 15617
_spd_ 83,3 87,8 svlz_ 3.3 899 85,5 847 834 85,0 viq aac 9213 so,e 099 87,4 138,9
Lg' 2,7 g 94,9 T 3,1 8% “'7 LIEl ] 113 TRV, W %TFW7? BT I 7Y |
ﬁi 33'% - —girlar (1 B?'s o e8! a,%i;g,_‘gg e__%;; 14 ”19 sy 1%331?
: — _
i2 so.4 83,3 aas 8 85!5 41,8 85,2 85,4 87,1 84,6 u’i 867 'Z aa, 84,2 }3513
ma 59,8856 907 ~@b; rrﬂ 59;0 ESb az-u'n,r‘aig?"u,s'u;s’ 5,9 B8 ANy TTTINS,2
—3%3 26,7 B34 93,1 Gz,g ao,s__ar,a 83.0 80,6 84,8 86,1 86,4 24,1 g 85, 137,7
8,903 .8 93. BE,3A2i P13 813 kg8 LD 83,2 a;m tg,% 23 - {3e's
_;190 gé._;_ g;r6 1§'§ ;q,i_: 8 3;9 B5. 84,9 81, gY,7 686,14 8%.,6 & -g 39,7 BA,D 139,90
geg 78 ’ 4 BB R 8 3 T§%18 TE3.2 6 vt B89 Bdi b 854 84,7 EBYE  Bé 37
g 0.3 86,7 oo,g 880 34;7 88ty 333 22.5 B5.8 81,7 83,0 839 8310 B0's B3 Bl
1'5. B6.0 1&,2 _35 ”Bﬂ & 888 8ky0 80,5 8%,5 33!1“57{3 'U‘;B B8,y BF,3 7 - '
spog 76,9 88,3 9:.@ e8,2 576 59,1 86,5 84,1 61.5 83,4 43,5 65,3 63,8 65,6 31,6 138, 4
“2 55 7736 8759 BT BT 7 BT B Yt LA R U e T Bh18 Rt 1L
Mo AR e b RS R e w
1] I} ) ) . 6 -‘ . . - y = - }
bion 72,1 825135'5 sa;? 1. a%fg 739 ;a:t ;s.v 3910 3359 %k LR R4 nggné
n ¥ -9 9B, & 97, "’3‘1 >3 ¢ {on. 4 {00.6 1 v -
AR S ML HRE G B R e ] ] A e
1 % 1idle g32i6 1ig 5 1o¥? mﬁ-i 12,2 111, nz’,z- f12.¢6 Ted 5 1128
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Table A-VI.

FULLY TREATED MOD I1II BLADES
SCALE MODEL - SCALED DATA
NOMINAL NOZZLE
200' SIDELINE
847 FAN SPEED

CFULLTSTZE SOUND PAESSURE LEVELS SCALED FROW MODEL DATA ¢

m
[~

¥0 PERCENT REL, HUM, DAY}

59 0EG, F,

55 &8:7 &8:3 70:8 ? rl 837 §6:9 7738 78,2 Y859 8.2 7Vi0 Y99 I9.8 Bg.z 37
g 854 &1 1t 33'2 ;3' jorg T4y The 10 wE be 10 ;&i i8]
a0 0 - 7.1 1) +0 b4 t 80 80,2 1.8 8 8 79.8
60 6Y.6 68.8 7.8 353 763 ;7}5 79,6 Bi,4 B2.6 B4;6 84,3 85.5 a%'v 85,9 80,7
23 ;0-5 ;8-’? gl;g gs, g;;s :6.; gﬂli 90,3 3302 93:0 :g;ﬁ :é.’ 9ﬁp 87,8 BZ.’
&0 ' v 1 4 ) 5 ? ’ ’ 9
00 53.9 758 384 a% 2 81, 83.1 83, 3.3 308 R ss;? 36;3 HE %E'Z a3
250 71.8 80:.1 4.2 - 87,8 g4:2 83:9 6829 64.2 398 88,0 88,9 84,3 82,2 75,9
35 Ti.p an,g 86,9 _;g‘ 89,4 91,8 84,9 87.% 87,0 95.7 B8,2 85,1 34.5 B4,2 6y 1

4po0 66.1 73.5 78,1 81,7 84,2 ‘81,8 83,3 84,4 45,5 B4,7 B4, & B2, 79'3 72,8
Spp 70.1 76,4 77,3 83,0 86,1 99,7 86,7 85,5 a7_5 85,6 B4,6 B4.4 B2,4 78,5 3.8
830 87,5 75,3 p3;2 84,2 63,2 8.4 B4,2 B4,S 86,2 83.0 03,8 83.2 8.9 Bp,5 71,7
-Bgg 66.B 73,5 88,3 92,5 B34 44,8 B4:5 81,7 B3,4 83,2 82,0 84,2 79.5 77,4 0.3
jopo 66.7 75,1 84,6 88,8 67,3 86,3 82.7 75,7 835 84,6 84,9 82,4 8p.2 89,8 72,0
1250 :;.3 73,7 82,4 84,5 B6,0 84,2 8g,6 77,6 81,4 82.5 64,9 89,3 78,0 7B,5 69,6
is00 B87:1 768 82,3 84,3 B9, E 84,6 Bo.7 80,2 8.4 Bi,2 81,4 84,3 79,2 77,1 2.3
2000 672 789 89,2 85,4 B6.9 8454 B84s6 83,7 Bg.5 45,9 83,5 61,7 Bi,5 8 ’1 3.8
2500 63.4 76,4 Ba,2 85,2 BS,8 84,6 84,3 82,2 Bg.2 B4,2 82,0 By,4 78,4 73 14 7.8
350 65.0 79,0 83,8 83,8 81,9 84,5 82,0 81,0 81,4 79.8 80,2 79,7 V6,6 V4,7 67,7
4000 2.4 75,8 82,8 55 '8 35,5 8446 35'; 8247 %9 83.:5 BD.4 8233 77,8 74-9 65}0
sope 60.4 8.2 84,% a4,a 85,0 87,4 03,1 83,2 8p,3 8{,7 80,8 Bp,9 7¥.3 75,5 45,2
6300 59.7 76,7 83,3 B3, 8 B4, 9 86,1 83:3 80,7 28.4 8y.2 69,7 B0.6 76.7 73,7 43.0
waoon 54,8 74,7 81,7 82,i B2,6 83,4 82,4 BY,0 77,3 78.6 7.9 78.3% 74,4 1.0 59,2
B{.3 71 8 aufz 89,6 51,8 32,3 ag.s- 78,6 78,4 73 & 1,7 7a,i 73,1 6B, 3 84,9
OyERALL: CALOULA?ED 8i.0 g G 96,6 98,1 98,9 3 Y4 97,y 92,8 ¢ 98:6 95,1 8&9.5
PNDB  90.6 102+ 109.7 13,2 110.9 111- 109 10813 10718 1f 9.4 i98.0 168.5 ig5.4 i0d,3 96,9
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Table A-VII,

FULLY TREATED MOD II BLADES

SCALE MODEL DATA
NOMINAL NOZZLE
100" ARC
TAXEOFF

“MODEL SUUND Pﬂs:!Uﬁﬁ EVEt§ %9 pEB., F, 7o peneanr REL. MUM,

8
mg; n‘gg’i ,;_% gw *Bgniag:m.%gri{f ;ﬂﬂ?m; $5111

le! = ANGLES FROM INLET In DE ERE €8 (ANp RADIANS)
1

h5ed? “mrgﬂ‘%iﬂnﬁmr Fore -~y o MM

B a;,g sa, . 18 . 5.9 1%8,3
""BE 87,9 BE,4 ?il% 31 13,9
__ao n.a 15 .6 84 a ' 83,6 12 8326 8 8302 853 871d 9;?% ? 134.3
[ﬁ 5505 ;z«i 4:%'? §’ 6,0 7; g gg.! ggo: 21'3 23{! 3,3 24.5 ’26;5 ﬁ:;i :B a2 o 1531
3 l 4 B4, 4,7 ; i 9
E gy p b G e W3 B 8 S s g md g Nt
__gqg 78,9 3 g 79.4 33’3 8g 6 aple aze 844 85.8 88,3 ua,o 91,9 94,1 94,7 953 138,9
B85 2.0 Bduj UE,Z 9Ti6 EE,Y BT.6 ar:?"-av;r'ﬂ.v'vj,a 92,8 95,3 94,7 97,6 959 SR 1 I
iy 854 51;% 89,5 99,% 89,2 92,3 es.v 93,9 914.6 99,5 96,3 99,5 98,8 97,9 94,8 14%,1
ﬁ%n 86 2 “Bé, 5 85,4 wg Ts. C 875 B9 92,5 vi,2 %ig 9is? V2.3 9.9 T 189,
___sgg,js 85.6 86,4 B86.4 85,8 _B4. 86,13 87,5 95.5 90.3 92.4 92.4 92.9 9p.7 138.9
B30 99.7 92,7940 95,4 95,5 91 mi'ﬂﬁ §3.1 94,0 92,0 92,7 92,3 §3,8 91,0 143,41
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Table A-XIII.

FULLY TREATED MOD IIT BLADES
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80 7.3 & 7E.4 7ﬁﬂ ?658 Feet T8.83 T%.4 BO.4 8.6 BZ.9 B‘-? 86,6 89,7 ¥1.9 134.8
Ind 75,4 75,3 76.; 97,8 TB,2 ¥7.8 BB T79.3 BO0.y 8i. : 81.8 83,8 B5.4 B7.7 BR.p 131.5
125 sipﬂ 79,7 79.9 8.6 B2.5 8.4 7647 BE.T 778 B2.6 85,5 Bb.4 65,1 84,5 BB.5 132.¢8
160 74,5 3,7 4.9 4,4 76,5 75,4 7ve.6 7E.7 78.% 81.3 32,9 B5.8 87.B %o0.7 91.5 133,
260 74,0 75.4 7.3 8.2 78,3 FPgs 61,2 B2.4 B34 85.7 B7 BY.5 92,0 94,80 93.4 156,7
250 79!? Bﬂ." 8257 83!9 Bﬁ!‘ﬁ ,g%'_‘ 85!5 &5'5 ﬂ?li 90-4 9!1.5 92-0 93!1 9"-7 93!‘ 13901
315 b@.2 Bi.R B4.5 84,5 BeH Y B5.5 85,4 87.5 B9.4 90.1 91,5 92,6 93,9 9i.6 is8,e
4pn 60,2 B3,1 B4.4 82,2 82,2 BESE Bp.v 83.% B4,7 @5.7 86,5 B7.6 8.8 BA.9 BY.D 135,4
%00 77,4 78.9 80,1 81,8 B9, BO.0 62.0 821 &2.9 84.6 86,0 8B.0 5.8 BA.5 8Y.7 134,86
630 79.7 82.4 B?.5 64.5 B4.,® B7y7- 88.8 387.5 B89.7 ga.z 8%.2 BB,y 89,6 BP.p BY.6 138.1
foo 03 BT BRI ke REi B BML ahd el s a7l 88y 7.2 A 1355
4 ] 3, i . B3 v [ . . . . .
1990 7205 8%:3 ST 83:B RIA BRZ BEY A5 B3 a%:e &% B%:b RI% e8id B3 132.7
i 77.4 78.4 82.6 84.7 BZ+0 és B 81+5 HpeB B2.4 83,2 a5.¢ B’tg B&.§ 5402 82!4 133.7
ggoo 73,; 78.8 B3.3 82.4 Bp.s a% «7 7Bs& 7B.9 8p.y B8».3 BH2.5 DB4.8 83.5 87.9 81,1 132.3
75, 53.3 Bz.7 82.4 Bi.4 7Y.4 79,8 82.0 Bg.5 &3.8 83,14 84,7 B3,B B3, p By,8 132.4
33 82,7 87,7 93.9 91.2 BE.0 BY.6 Boed BIE B3P 847 BEA BS54 87,7 F0.4 B6.S 139,14
4oaa B1+9 8%5.8 ¥2.2 9.5 89,2 8%.9 BBs2 8Jey 82,9 4.9 84.¥ BS.7 B6& B985 85.6 138.5
5000 Thep 83,7 8B.& 8.8 B6.5 Bbee 833 BZ.& B2ep E2.0 B1.7 B39 82.9 82,7 802 13%.5
%90 79.p 88.7 ﬂs.& 9.1 #7.% a?&a #8.4 84,8 982.2 p83.3 €5.5 86,7 B3.4 Bé.1 B3, 138.3
soo0 77.3 88.4 B¥.Y @8H,6 84,9 B8é, 7 as, 84,48 B2 B2.7 B83.&6 P&,0 bB4,4 Ba.q4 8y, 138,2
18000 75+9 "8B6.3 BB.6 B87.4 66.7 83§ B4.4 BLe6 8.7 8p.g B35 B5.3 B3.0 B3.8 8g.7 £37+4
lzgﬂo 73.2 8“.’_-'; 69-5 85!1 35-1 82- GZUﬁ 77,9 79'5 80-1 8111 52.‘ Bloi alo’ 75!9 13‘!7
16080 79.46 BZ.7 84.8 @2.% 62.7 yL9¥ 1%.8 TT.7 7B.5 78.9 B8D.5 31 3 79,3 9.4 770 136,8
20000 69,2 79,7 82,1 Bl.& au. ?7.4 78,1 ?%.4 77,7 78.2 7B,V 78,6 77,0 75.¢ 137, 4
O¥ERALL MEASURED 04.7 99.@ 102.5 igl.4 388.5% LnB.2 99.8 593 99.9 ipi.1 10%.0 1n 3 i04.1 10%.4 104.4
OYERALL CALBULATED 5 5 i g 9.4 ¥8.,3 BB.> 97.8 7.2 97.8 99,5 9.9 1”§43 igg.g ig:.g igg-z 150.6
BNDB 10 . 11n 1 si&.?.ai;ta aa&wﬁ 110.3 A0R, 3 109.1 111.0 131.4 112 - 4, .1
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Table A_XIVD

- FULLY TREATED MOD III BLADES
SCALE MODEL - SCALED DATA
NOMINAL NOZZLE
200' SIDELINE
847, FAN SPEED

COFHLL SYZE S0UN5 PRESSURE 13#915 SCALEB &Rpa HODEL pa¥a {39 pEG, F, 0 Pgﬂcsnt ReL RUN DAY)
50 4513 68:7 719 TS50 76.5 Bip 7B.Y 99.4 Bpe2 Bpry 8p.8 By %

a3 7?}.7 quﬂ T5.5 ‘7? a Bg.7 ,’- 7501 aE-E TT 2 Bi.é 19,5 B3. g 8g.7 7 75?2
aa 6319 ﬁﬁnﬁ 7n,5 73’2 w"?i"’*?ﬂ 76|ﬁ 77.7 7512 50'2 81;1 52 q 83-3 BJ 9 81;0
100 833 8.5 72,7 15.2 ?g,s, #7ed 80,5 B3 ? 82,9 84.6 85,4 B6,6 8T.4 87,4 82.4
12% 35.3. ;g.g ;g.g ga,: B2:7 gsz a4-§ gg.g gq.; 9.3 B88.7 8%.9 ao.g 87.7 B2.7

[.$1] Fed v il . Ra7  Bds) =k G B8 88, BB.4 B7. 85, 84,
00 6*.5 75,8 79,6 & i Bﬂ.; B2.3 B2.1 833 839 34.3 84,5 B4,% BI.9 af.ﬁ 72;2
250 &5+ 715 73.7 7B.g 78,8 9B.7 8502 81¢4 B82.p 833 Bé.p B4.6 B3.7 Bi.y 742
315 szgg ;5.q B2.5 ;% +2 B2, ﬁ Bh.4 B7.9 BE.E BEB.9 87,0 87,1 B5.3 Ba.é BL,7 75,9

4 [1: 1 LIS 17.5 o8 B1, g1.3 BJS. Bd.7? B4.4& [} 85.5 . . 2 '
300 858 000 TRE 3%k 0% Bb3 B3 g%E B3 SEi 8.3 A%:4 831 % 3%
630 684 724 783 81 4 B1.p 8pB 8104 Bpai B3.7 88,2 B4.2 B39 Bi.6 775 Tg.®
I R TR R N R

3 2 . N, & ' ’. . g+ Qs . . 4, 7

%ggg 6216 68,7 75,6 76 19,3 7&.1 75,4 75.8 76.3 78.7 ?8.1 ? '3 75, $ 69:}
i600 61,9 73,3 76.8B 78,4 P8.B A2¥.7 ¥8,53 7B.% 79,3 &ag.1p 60,6 60,9 VA0 74,4 6£7.9
2000 68,4 73,7 87,9 87.% 85,4 A&7, BE.3 87,7 B2,6 85,2 83,8 B81.5 Bi,§ B1,4 72,3
25480 67,8 75,6 B9,2 84,5 88,5 szj BS.0 82, AL,7 #3.2 82,2 62,7 B0.5 Ba,3 4.3
3i50 60,7 74,7 82.2 82.6 53,1 2.7 84,86 BL.3 Bp7? Ap.i TEY 79,7 76.5 TRE.p 64,9
4p0n 42:7 78,9 8a.4 B85.6 B4,5 B5.4 Be.s BI.5 Bg.T 8y.3 82,6 B2,z T84 7R.P 68.7
900 69.% 78,3 83,4 B4.4 86,2 B5.0 8448 B34 BL.T 81.0 81.0 Bi,8 77.9 T4&.3 65.4
300 58,1 75,4 831.8 B2.7 BE.F F2ed BLg 8007 79.4 B8p.3 H£.B 84,9 78,1 7.0 62.9
8000 F3.2 72.3 79.0 80.3 82.2 Bdvd4  B1.5 7.1 YB.4 V8.3 V8.8 17.6 7I.6 63.9 G58.8
) 1n¥uo 47,7 av;a ?a 73.1 ?9 ¥8;4 79.q 7?.1 77.7 7.4 7.7 Th.4 .E 6.4 5441
OVERALL CALCULATED 79:% 53 Phob 9648 9547 9646 §7.5 97.5 97.6 Yo.& V4.9 E9.9
© FNBR 90,3 101.2 10? 9 108 B 1&9.2 106%..7 109-7 178,31 107,1 1i08,% 168.2 108.1 10S,8 {04.0 96.5

ﬂ'f
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Table A-XV,

FULLY TREATED MOD ITI BLADES
SCALE MODEL DATA
NOMINAL NOZZLE
100 ARC
TAKEOFF

WOBEL SOUNB PRESSURE LEYELS (5% OEB, E. 70 rencenr REL, HUN] DAY) = ANGLES FROM INLET In BEGREES (AND RADTANS)
L

g+ Mpgs. Bp. G5 “#yy P08 10D, 1106, 1208, L35, 149, 19n%. 180

FREQ, ta,ssyfn,aaaru.waafo 37)(l.nﬁ)(i:?!!(1-4§)(1n57}(1979i(1 925:2.05112.273(2 44:(2,¢2;(2.79)¢ " )
sg 79,7 77.3 7.8 ¥r.a 98,5 ¥V Bp,3 83,0 B2.2 B33 B4, 3 89,7 88,7 93,3 V7.4 138,30
63 ;; : ;; : ;a ; ;; .0 ;: g ;; .6 7%t 8p.n B2,2 4.7 B83.7 B5.2 BBE.3 92.8 96,7 135.5
a ' . 5.7 . 18,6 2 H5h3 B0 B2,p &3.5 84,0 BAp B8, b Bt Y |
g0 T2 9.4 78.1 80.5 Bﬁ.d 0.5 Bi.3 BLlea aa.% 2.8 83.¢ 85.1 B7.:4 3%.4 99-3 133'5
2% 7.7 7.2 79.% 78,0 Bp.2 ¥B.z 794 B1.7 B%.0 B3.4 B4.0 098 84,8 89,7 93,8 133.7
|60 g, 78.E B3.3 7.7 B3,1 18,2 Bg.4 BS54 66,1 B8.) 87,3 89,8 95,4 4.3 95, 137.4
60 7 ,ﬁ AR -] 7"-7 ﬂﬂg 1 -89.7 Bﬂ;c B3.1 B+4,2 85, 87.6 89,7 92- D4.6 V1.0 P6, 139,33
2% 81,9 82,7 €8.06 85,7 BS.,7 -84.% Be.¥ BT.6 89,2 90.4 92,0 4,0 96,1 97.5 96,0 141.1
34% 65,4 89.7 86,7 84,5 b8, 5 87,6 89,7 BB,F 91.8 91.5 92.2 93.7 P4.8 95.5 94,2 141.1
4ps 81,7 84,9 @4,5 83,3 84,6 83.6 B4.5 85,0 Bo,D B4.B BH,2 89,3 98,7 Vi, 3 89,6 136,9
ipg 79,8 89,7 81,2 80,4 81.5 81,0 82,3 83,1 85.9 45,5 86,3 99,3 91,3 ¥i.5 0.2 136,06
a3p eﬂ'9 g 8.p a‘ii aﬁ & B6.3 Blvg 88,2 #%.7 8Y.B2 90-9 vn 7 ‘1!7 Qlta 89,8 laviﬂ
dp¢ 69,7 83.g Bi.¢ 82,5 B2 ¥5.3 8s.3 88,7 BB 86.3 Fp.6 ¥4,y 91,2 Pgo4 88,3 ‘ 138.2
;goo 6p.8 24,3 B87.8 85,2 B&. & B7.) 87.2 87,3 8B,2 8.4 P0,1 %9,9 93 a%.3 87,5 138,35
120 80,0 6%.3 83,7 83,5 64,1 03.2 @43 85,5 88,4 @6V 89,1 B9.8 5 Ba.0 86,3 i3e,7?
5600 76.B 7H.A 838 Bi.4 82,5 §R.6 62,2 H3.3 84.5 89,3 B7.3 88,4 BT.6 Bh.p 84,7 135,0
2gn0 76,9 77,7 82,5 B8p.4 B2,1°82.5 B1.1 Bp,7 82,6 4.6 65,4 B7.4 B5,9 B4.P 841 134,0
28gp 74,7 79.7 B3.1 83.9 B&.7 3.7 82,5 Bpg.2 82,4 83,1 85,8 B7.4 84,4 B5,p 83,9 134,5
3450 79,3 #3.4 93,5 8B.86 90,0 ¢h.1 87,5 86,1 B4 4 5.5 86,6 85,8 86,0 25,2 B33 138,4
agpp  B7.7 %0.D 1og.8 99, 1 102.0 9%.6 976 3.0 AV, 89.2 BY.6 92,1 93,7 94,4 93.4 140,1
LTE] ;g;; ‘gﬂoi :3" ﬂg. 92 .8 gg.u 8747 gs.z 85.,p 83,7 B4.4 B6,3 B5.5 83,9 Bi.4 138,3
£300 25 B85, 7.3 4%9.6 B9.6 ..8B.3 8B 4:6 BZ+& B3.6 b%.8 88,6 85.7 83,9 BY. 1384
BOGO 79,7 294 92,4 92,4 Da4 51,8 as}é 47.8 86,3 2as.8 86,3 B9,1 Bb,5 86,4 a%.E 121.?
igooe 76,0 83.3 88.5 67,4 88,7 8By 85.1 9827 B81.® 82.8 B4.s 85,3 B4.4 Fa.e Bg.8 138.1
19500 ?319 83.4 87,2 B86.3 BB.T p4.2 §4.& 87,4 By.2 Br.i 63,7 B4.3 a3.1 82,7 79.% 138,6
16000 7i.#4 62.% 83,5 B4.g 85,49 52.5 82,2 8040 B0.2 51 3 82 5 Ba.s a1 Ba a 77.9 138,53
OVERALL “:iguggg ; .: gg.% ag.g 31,? az.t ‘34 ¢ au;‘ 191; ‘!; vik ??.; 1307

f 4] 1 ¢ ' "

OVERALL CALRULATED .8 97.% iaﬂ & 232 g ig 32 & i 13& 9 ig g ig §32 % }3 iS iSa ige.o 155,48

ENLB 1Bﬁ.ﬂ 1118 34%.% 187.4 11907 117.8" 116 5 14,0 112.3 2. ' 113,.% 115 7 116-5 115, 9 18,1



11
63
Be
100
125
160
200
250
315
401
s00
630
800
1906
1250
1606
2000
2500
3150
4009
5000
300
Bgoo
10000
OVERALL CApCULATED
BNDD

IiT

6741

67,4
70,4

65,7
7.0
T4, 3

70,4

&7 7
89,4
48,5
65, 6
7.5
64,4
63,9
63,4
&%, b
3,7
62,3
6346
LEXY
401, 4
%¥7.2
5343
51.8
81 9

FULL
7{) ‘5
71 7

7.4
75 .4
78,%
75,7
7343
79.,%
75,4
4.0
74,4
79,8
69 4
717
5.2
B2.%
75.58
TH.3
798
76,0
T4,
73403
69-."
#9 4

Table A-XVI,

FULLY TREATED MOD IIT BLADES
SCALE MODEL - SCALED DATA
NOMINAL NOZZLE
200' SIDELINE
TAKECFF

K12 SQUHD PRESSURE LEVELS sggugg FROM MODEL DATA
73:7 P24 VBT IPeH Bpe7 83eC By 8109
TE.y 8.2 78,4 77.1 78,5 Bp.7 Bled B2.5
45,8 74,a B1.3 77.1 79,7 84,9 85.4 a1.4
5.2 17,1 8,9 9.5 B2.d B3E BH,0 86.4
0.4 82,7 83,8 83,7 86,2 87,0 B84 89,2
82,0 83.4 B&.5 Ab, s BB, BY.6 9D.F 9p.3
9.7 BQ.) 52;6 82,4 83,8 PB4, ¥ 85,2 85,6
P63 rP.2 79,5 3P.7 Bia% Bed 842 BY.7
8.5 '80.8 B4&,5 BS.; BF.y 57,4 BB 88.5
.0 IRz Ba.0 B39 BS54 BED B7.7 BT.D
7.7 81,8 B4,6° 83,7 B6.2 BE,T BT,2 87,0
77.4 Bped B1.9 B1.6 B5e3 B3 BS.4 8.5
75,4 7.8 Bg,? Bi.y 81. Bz,* 83,% ax.B
7.4 7.5 79,8 Bil.p g 7.8 B1.5  8%.1
7.5 19,3 H2,3 BD,: B, 83,5 81,6
B5.6 B5.n E7.5 AB.K ao.4 BE.7 83.3 831.9
97.1 95,3 ©09.¢ OB,1 96.5 92,1 BB, A7,7
82,5 86,1 8,3 8B,4 85,7 B4,7 83,9 82,1
83.3 85.8 B7.1 B8A.& £7.) BI.E Bl.6 ARy
86.3 88.5 92,% 90.3 BB.3 B7.7¢ 85,5 B4.6
2.8 &3.7 RB&,9 B4.1 B4.7 BR,B 81.6 B2.0
81.5 83,1 87,7 B3.7 84,7 B2.7 81,3 RY.6
79,9 84,2 R4,5 B2.5% Bies Bl.l Bl.y B8
77.5 19 4 82,4 Bi.7 B2.5 Bn.S BF.E 8.0

o8, & 302,2 1pl.1 loG.6 9.0 99.3 99, 5
92,B L02,% 112,°8 112 A 116,72 115,14 114,44 131,7 110.7 119.7

|59 DEG
A RE
82.3 B3.Q
B%.% 36.9
87,9 89,7
90,1 91.0
90,3 90.6
86,2 06,2
B6.2 B7.n
88,9 B7.5
BB,5 &7.7
88,¢ B7.S
86,9 Bp.)
85,0 84,5
BI,p 83,8
63,4 83,7
84,2 82,0
87,2 88,4
81,9 B2.4
83.4 52;7
84,0 BS,7
52.8 By.9
B2.4 Bi,1
B81.6 79.9
BlL.6 BD0.D
99,8 100,0
3 130,49 510,7

79 PERCENT REL, HUM, paY)
B3.8

B34
824
85,9
90.0
P1.5
0ed
8s,9
Béad
86,7
8ﬁ|1
85,3
LY Iy
B2.2
Bp.4
B¢ ,8
ag.3
87,9
19,6
79.7
86.5
Ta3.7
77 .4
TE,9
75 .4
99,1

109.2

83, &
87,5
90,1
90,4
88,3
84,0
Ba.p
84.7
82.7
8i.5
20.¢
7.8
16,4
74,7
77.%
853
74,8
Té.6
7.0
5.1
73,4
70.6
67.9
97.4
106, 3

Bp.7
By.5
84,5
5.0
85.6
B3.4
76,3
TB.7
Th.4
764
75,3
?3!0
;2;3

8
T

71 .6
7514
67,0
88.0
68.0
85.2
62,4
5%.8
56,4
97,9
100,0



211

MODEC' SOUND PRESSURE LEVELS (%9 DEG, P, 9b PERCEM] REL,

Zo, ¥0, 49- __Eg $
su,séygo.Szazo.,g!ta. Pheq.
1,8 70,2 67,7 87,4 &6

FRES,
50

&3

8y

0
{2

1900

1850

1600

2900

2500

3159

4550

Sgoo

6300

Byng

10000

12500

18900

2bgoo

OVERALL MEASYRED
OVERALL SALCULATED
PNDE

Lo 2
Y]
4,4

12,8

62,8
81,9
64,7

84,8

57,0
870
86,8
6?;3
53,
62,9
&3.¥
63,
85,
76,9
44
s4.8
79,4
88,2
56,1
84,7
a%;f
58,3
34,4

g’;?
2.9
8. ¢

e =4b

84,3
83,9
69,2
82,2
6244
68,4
64,2
69,2
o?oﬂ
66,4
64
855
45,3
55,4
88,7
aﬂlg
7
3,
8g.7
72|a
7744
7949
72,%
89,8
85,7
B
83!

62,

86,4

63, 5.

89
&3,

L 211

85,9

fg?gﬂ

?935
-

65,5

10849 183,43 16¢.5

?
'
64,9
64,4

Table A-XVII,

FULLY TREATED MOD VII BLADES
SCALE MODEL DATA
NOMINAL NOZZLE
100' ARC
APFROACH

g i 08 90, log.. iif. 12
Bie1, 220 01.907(2, 971 (L. 750 (4. 92)
v sasv 8019 t9:4 7 1oi2

1 by 89 :
54,9 65,9 87,0 73,4 89,4
64,6 6414 gv;g :7,7 :a.:
?.f 7
55: &4l b} sg;i & 13
68,8 & 6418 65,0 55
53:9 613 2619 7904 72'p
Topi T0i? T3ip Tde2 Tdyg
24,9 ;2.3 35:3 ;s,; ;514
’.ru 9 ' 3 M
si'd ol7 s sdla eb!)
89,3 69r4 To1p 732 704
59’2 cai§ d4ey 683 g
;3 Sayz 89,9 69,2 69,7
65:7 &Mk 08:7 BT,V 48,0
53:6 651 86:8 68,2 67,3
86,2 65,2 853,p 46,2 47,3
Bg:& ,?!L ;,!? ?530 :‘,2
8 51g 6%,
AR IR L H R 32
74,3 Tas Tgi# 70}3
70:2 6713 9:,3 67,95 :9.3
7 89, 70.5 L]
oy i e elis el
68,2 68,3 083,72 bs,2 64,3
&5-8 63[3 -] 14 63'3 64-3
6p,5 So,¢ E Wi 50,7 816
B 4% 8
§8:0 8319 =315 100 0
99,7 972 8,3 96, .

(2,
79,
70,1

64,7

I

130

Ql, » ié
e M LATER
B 71,8 7

74.2
7434

a2

73,2
74,
78}

89,2
18,7
7414
I
7431
744
78,

"™,

72,2
49,7
66,3

HAH

3.8
1.2

i3
of'3
0.9
1419
7438
77,2
Y451
72:6
3.2

59:?
86,3
89,
88

fi. %
44d(2

K
7%:4
73.8
72+¥
70.8

63,7

8949
89,5

76,9
75,7
75,8
70y
73,8
77,7
77,44
;552
21
;1;0
&
?alg
7840
59,8

$
31004 10044 3017 10314 10244

MOM, DAY) o ARGLES FRON lm.e?"lu pfzages (AND RADLIANS)
; . ) P g

SaE e M )

5.8 79%.p

L 1%

121,1
130,8
1fggg
121,

lﬂggs
1f7r%
121,

13316
1292

iilis

12¢.68
5
ﬁiiv
118,9
lﬂqgl
159!2
i¢
N
19,3
EH
15603
124,68
124
1223

137.,8



50
63
By
160
125
60
]
250
b5 -]
400
S00
&30
840
1¢00
12%g
16090
2050
2540
3150
4000
%900
6350
8poo
10¢a0
OVERALL CALCULATED
PNDE

EIT

LY %
52,2
81,0
54,0

54,0

5,9
23
55,1
53,3
5210
50;,
51,5
510
82,9
63,8
50,8
5048
55,8
51,8
50,4
49,3
43,9
40,2
35,0
62,0
78,1

Table A~XVIII,

FULLY TREATED MOD VII BLADES
SCALE MODEL - SCALED DATA
NOMINAL NOZZLE
200' SIDELINE
APPROACH

FULL SIZE SpUnD PRESSURE Leng% ScALED FROM MOUEL
62,6 65,5 6 7

'
55.5
55,3
64,5
57,2
62,9
52¢1
59,6
S8,9
58,4

576

57,3
5742
60.4
73.6
6241
6014
7147
63,5
67,8
65,7
62,9
%9'8
55,0
78,4
G4

LT .9
58 4
51.5
:2 5
bg'f
61,9
53 3
51,9
60 ]
6,8
61!9
&5 0
9.3
67,9
66'2
74,4
7&.3
74, 1
73, 1
69'9
67, 1
63,2
B3.5
96.0

:4

61, 8
65,5
69,5
66 4
64,3
84,5

70.1 74,7 7045 7Tiez 71,9
61,6 64,2 6316 6444 64,7
62,2 62,7 6413 C4+3 64,3
63,4 67,8 67.6 88y3 7p,4
67 .1 9,0 7§+2 7225 73,5
73,7 74195 74y5 75,3
é 62,¢ 7g«1 7011 76,5
a.8 65;5 64+9 85:9 87,9
86,1 68,7 6By2 B9%:p 70.3
85,2 67,9 67,4 0B7:4 65,4
65,0 66,9 67:2 68.3 68,2
63.7 65,5 6ero 65:8 66,9
63,0 64,5 639 B85.:% 85,2
65,2 86,7 64.1 943& 65,
76,5 79,5 They T4y 73,
65,9 65,9 64,4 64,9 64,2
43,5 8628 bp¢8 6448 68,
2.9 72,6 T35 895 49,3
48,2 48,7 65:3 Bb6:d4 66,5
71.1 71.7 68,3 B8.6 69,6
70,0 70;1 5817 9797 48,5
67,9 67,8 6614 06313 46,3
63;0 66,0 6427 6204 6457
63,2 63,6 61:2 99,2 62,5
B2, s Bay1 B2+6 82:6 83,2
94,9 95,5 9499 93+3 94,

(59 DEG
7 .2
86,4
64,1
71,5

74.2
72.3
70,0
6?_7
64,4
84,5
7.2

68,
55»4
45,8
Tn.2
?3.0
73.
69,7
£7,8
h8,7
£7.5
&8.6
7.6
64,7
65 5
5,
667
65.3
7203
70 5
74,3
72.3
£9,p
56,9
6410
R3,9
96,8

£, 70 PERCEN
$ "e8.4 66

64,8
46,4
70,3
72 2

%

87,14
58,2
46,

66

86, 5
84,8
64,6
8.

63,

46.0
70:2
712
72,0
69,4
66,5
64,2

6018

52,9
95,4

'
638
45,3
69, 4
7Dl3
49,9
7.0
4.7
65,7
8444
63,7
62l1
240
8243
74,5
6340
63+ 4
7005
6501
48,7
65,9
6147
S8.7
53490
80+8
920‘

TaREL KUK, DAY)

65,8
5%.8
63:2
67,9
86,2

bbls

59,8
60.5
591

s7,

56,7
56,%
57,4
69,5
35,5
5701
62.8
56,3
59,4
57.1
53.8
48. 4
40,9
75,9
B5.,3



PiT

Table A-XIX,.

FULLY TREATED MOD VII BLADES
SCALE MODEL DATA
NOMINAL NOZZLE
100" ARC
72% FAN SPEED

MODEL: SOURD PRESSURE LEVELS (S¢ DEG, F, 9 PENCENT REL, MOM, DAY) » ARGLES FROM INLET IN DEGREES (AND RADIANS)

FRED,
50

63

8p
100
125
160
200
25p
s
400
800
839
Bop
1000
125¢
1650
2000
2500
3150
4900
Sgog
6300
-8g00
10900
12900
16900

20300
OVERALL MEASURED
OYERALL CALCULATED

PNDE

20; 30,
(0.+35)(0,521¢0

76,4 THhi
71,7 72.3
8.4 58,4
69,3 69,8
TG0 73,1
87,9 87,1
6??? 68,3

67,2 79,

§5:8 77,8
. 72.8
95,2
87, ¥ ":2

7,9 3
182,21 A10:0 £13.4 113.% 16754

70
39
63§
68,5
74,

o7,

87,4

ST, B
786

‘g; g
-_ﬂ!tG.
.4 7

7le
i
70,3

333
72,0
33!

48,7
71.8

[

B 06 OF OF 80 w8
D O A GO

12

2

!

d 8 8
heatis ldnain
¥,7 73,6 73.8

78,4
71,8
72,9
78,9
69,64
71,9
76,0
7,0
8,1
78,9

T6,5
14;3
69.3

38

7{t9
72¢4
THé
Ty
59,7
7318
;:;2
L]
?118
730

77
63!4
9418
'%:6

i3

90, 100, 119, 120, i3,
;.?93r1.?55¢1?§é»¢z.99):2.27:(
Ta:5 75,6 VB8 74,9 77,4

T4

?Sgg
736
792
0.6
5.9
7948

7904
7649
5.8
e

th
L]

Ll

106.9 {8811 1069

78,

74,

74,8
78,3
1.7
7.2
82,2
By,2
az,9
76,0
79,4
77,2
78,90
77!1
76,

7613
?3,8
Bz,é
78,1
77,

76,

73,5

84
o8

:
75,1
7446
74,9
Bp,4
72,7
78,2

]
72,8
19
&%
3

77.9
T4
;a;a
799

B2.2

.1
Bg,7?
8o, o
79,9
853
:1;1

2
7812
T8,

I

go,s
22
9.0
Aoy o
79,7
84,9
86,1
84,9
By,8
82,7
it
801
89,5
79

R
?G,o
84,4
79,4
Bg, S
87,5

82.

TR
77,2
Tded
;0:3
se:d

148, 15
E.fiitg;

4
84,3
82,8
81:4
Bg.2
82,9
37|1
8?10
Bb.)
31'4
81,9
g?vZ
+1
7%t5
agso
9.4
ggv3
L]

0
90+3
33'3
84,8
87,7
B5,.2
8148

78,4

75,8
704
98

i

10%.0 16612 107.4 1905 408:7 11147

D, 1é6p,
212,79 ¢
8 87.8

86,9
84,7
:1.5
G
23,7
7.2
87,4
84,0
Bg,9
84,0

H

ANL
}

120,¢
127+ 4
128,4
12%,3
128.3
125,46
1300
122.2
131!6
130.1
12¢,2
128.,8
12t
128,90



ST1

Table A-XX.

FULLY TREATED MOD VIT BLADES
SCALE MODEL - SCALED DATA
NOMINAL NOZZLE
200' SIDELINE
72% FAN SPEED

FULL SIZE SQUND PRESSURE LEVELS SCALED FROM MODEL DATA (59 DEG, ¥, 7o PERCENT REL, WUNM, DaY)

50 59,3 63,3 B4,6 69,5 Tg,3 74,9 Tl T3l 74,2 TE,9 74,3 4,1 74,6 Ta.6 714

53 59,7 86,4 66,4 89,0 79,6 74,8 715 TB\7 77,7 79,3 Bp,4 P7.1 75,6 735 69,7

Bg 57,0 80,3 63,4 84,7 64,9 68,6 B%i0 7000 71,1 71,6 74,0 74.% 75,2 760 73,2

1gg 5;-; :;-; g;,s ;7.5 89,1 ;n,; ;2!1 ;;:4 ;b,S gv,i 19,2 79,2 8p,3 83.1 76,5
1 62, ' 3 24,5 75,3 74 714 ' 'S 8 By,B By,4 79.9 78,
160 63,6 68,9 7213 749 171 7908 71,3 9.8 L4 Aa'i asi Asls Ayla 76,9 75.8
200 64,8 Ti,0 TA,L 74,7 78,0 79,9 Tryy 774 81,2 77,7 7Th.0 V8.9 77,05 74.4 69,6

50 60.0 07,5 6B,8 49 » Y518 T01 759 T, 76,6 78,9 77,5 7 74:5 &9,
15 8.1 8ers earp 9203 5318 9§ B iRl N4 oB) 783 43 0p 0E &'d
400 50.0 86,6 6%, Tn,2 V2.8 T4,% Ts3 TSig 76,3 T6,6 THi2  Te,8 T5,4 734 47,2
Moo 58,9 5.3 68,1 7p,6 73,9 V4,6 75:4 T&d 7,1 77,5 78,0 7e,9 74,% 7i¢6 64,8
é3p 62,4 &8.p 73,7 76,4 75,5 74,3 79y 75y 74,1 6,5 78,8 V7,6 75,8 Tz.y 87,6
8op 82,8 69,1 72,9 T7.2 74,8 74,5 Tarz TSi2 7S,z 79,6 77,9 76,7 75,6 Tir.z 87,5

1070 62,7 7941 77,8 23,5 23,9 76,7 73:3 Th:y 75,3 74,6 78,5 74,5 73.9 7Tz.g 69,

1220 60,9 67,9 75,6 76,4 73,5 V4,6 T2.% Td.g 73,2 73,5 75,8 74,3 72,4 70.8 66,
1600 A7,3 82,7 89,8 92 4 84,1 B3,9 Ba4 Bé,2 By,5 82,7 81,2 A6,4 78,5 Bl.6 72,7
2000 58,8 70,3 77,3 79,1 75,7 8.4 7418 T4yB TS.4 V5.4 7S.8 75,1 734 T3s5 66,9
2500 60,2 74,7 Bo,3 Ba,3 P79 Bp,6 792 TS14 74,2 Tdy6 79,5 ?7:5 .T4.6 75:6 65,8
3150 61.3 75,5 B84'3 843 809 8313 0.5 78.s 77,3 78t 29b 8113 miie 8.4 605
4000 86,2 770 By.q 79,0 77,9 79,7 78:3 T6:2 76,2 V2.0 79,8 TB,4 7.0 5.7 bB.4
5000 85,2 72,7 Bo,4 Bp,¢ 79,0 78,9 78:5 TS:6 76,4 79,2 8.0 A0.3 75,2 72.6 65,4
8300 50,8 70.1 77,7 77,0 75,9 Tey0 7513 72.3 75,6 74,7 7,8 I7,p 71,5 68,7 61,6
Bpao 47,2 67,8 75,3 74,5 ¥5,0 74,6 7316 70:7 71,7 7,0 Y4,9 T4, 4B.B 85.8 56,3
10020 40,1 62,1 £9,9 Ti,9 F4.2 To.4 Tpe2 0604 To.2 70,7 71,4 70,9 64,8 59.7 47,9
OVERALL CALCULATED 74,7 86,4 92,9 94,6 90,4 94,4 90+6 ¥ie2- 90,9 94,3 92,4 92,5 90,8 89,5 B,y
PNUB 85,8 99,3 105.8 107.4 184.0 105.0 10312 10318 102,2 102.9 104.6 1049 103.4 10103 93,6



911

Table A-XXI.

FULLY TREATED MOD VII BLADES
SCALE MODEL DATA
MOMINAL NOZZLE
160' ARG
847, FAN SPEED

KODEC: SOUND PRESEURE (EVELS (56 DEG, Py 70 PERTENT REL, HOM, DAY & ARGLES FROM INLET IN DEGREES {AND MADIANS)
L3R

. 25 30, 4p, 55. Hbis . 30, 90, 140, 13d. 120, 130, 140, 150, 140,
FRED, ( ;53;0.!2!¢o.?oi¢b; YR 09l p201.8 !11:?7311.7sicx.ga>¢3; PHe2. 272, 44012 0212 TN ) )
R R RS R R R R A
' 11 4 4 76 1t t 7 L1 ] 85,8 90+0 93,9 3
Bp 7.2 77,8 76;% 7512 2617 7833 TH4 1Bz 79,4 844 RN R 1531
100 71,3 780 72,0 96,3 95,9 72,6 Th? I5:5 78,& 79,7 85,7 81,8 84,5 B6,9 57,4 130.6
Jeg 7i.! B4 Te,g 72,3 3,8 T8 Te 7 THE 96,7 77,0 8, sé.s 84,8 87,8 B9.8 130,
200 72,7 734 72,9 75,5 ¥8,0 76,9 782 %9 81,2 82,2 84,9 88,9 89,1 92,0 .9 134,89
259 78,8 78,9 80,8 B8g,6 Ba,8 Bi,4 828 E3A 84,8 83,0 89,2 B89.6 92,8 9B% %2, 137,46
315 7.3 3%-3 82,9 8y,7 82,9 83,8 B3y €47 85,2 87,3 89,p 39,9 9.8 95.2 ’t’ 137,3
400 79,7 83,3 61,8 83,3 85,1 84,7 Bs:g B3, 83,1 84, as,; as,7 a%,4 88,2 B .9 134,85
sp0 76,3 79,1 79,0 78,5 37,8 78,6 71,5 798 82,7 84,8 a3,F 859 87,9 88,1 B4 133,90
s3¢ 78,8 79,4 Bpy2 79,8 82,3 Ba,2 Bge3 92,8 84,3 85,3 Béy0 Boy1 08,2 BB.i B2 134,V
soo 76,7 79,3 78,9 %8,3 83,9 83,1 8i.2 81,7 62,9 83,0 03,0 as,g 86,0 85,9 83,8 133,2
1000 788 78,3 77,3 28,8 2,4 B{,4 B3 F2g 22,4 03,0 A3 5,9 83,4 85,2 83,2 e
1250 75,7 77,3 19,: 8p.4 80,9 81,0 8001 80,7 81,1 82,1 85,1 85,0 04,7 83.8 82,0 13,6
1600 77,0 ‘gv* 82,2 86,6 B4,2 B5,9 Bg !313 Bz,g 82,9 B4,p 83,1 85,9 832 B3, 342
2g00 77,2 79,3 85,¢ 84,7 80,2 8i,1 79,4 75,2 81,5 81,4 84,4 82,5 B4, 4,1 B3, ts;.o
2800 74,8 78,9 B4,p 82,3 80,0 79,9 Targ 7.8 79,8 79,8 83,0 83,6 82.8 82,8 82.p 1:;;0
31%0 *7,0 83,6 91,8 91,4 83,2 as,g 831z 83:2 B2,4 84,4 84,4 87,4 86,0 87, 86, 1373
agop 75,8 88,3 94,2 94,7 87,2 BB, G B4yp 985.6 B3,V 87,9 B4, 88,8 8%,4 90.2 B3, 143,3
3000 75,7 84,5 87,3 86,9 BY,4 844 B4y2 91,2 Bg,3 80,3 85,4 B4jo 83,0 85,1 Bhi2 139,4
R R TR R A R R
' . 1 14 B4, 31 84 a7 89,2 87 BY: 7s 39,8
o008 T3 833 ebi B3)% 83! amil 7y f2:8 a2, o113 808 8018 858 es)) 8438 IR
12900 71,2 83,3 8615 8dlp A3j1 B33 834 78,2 ¥9,3 79,2 Bz;5 B2, 3 89,3 62,2 B1.4 136,64
L16gon &8.% 80,7 83,5 Bg,g 89,5 79,7 7918 THha 74,8 71,8 Bp,5 Bp.d 7.6 T9.7 7B.4 135.+8
OYERALL ugaB08E0 o309 ;3'5 1:B’; ;s, ’5'2 :4’5 33" 2.3 ;3'; 4.4 76,6 764 73:4 7404 7303 1337
. ME . . ’ 9 9.3 94, ' ' 648 ¥7,8 99,1 99 ) 27 102 '
ovimt bAoAt s sah serd 1003 03 30t Sk sl i3 558 303 ohid 000 10 1004 f0di 4939

1
PNDB 13,3 110,0 $34.3 11414 169.9 114.2 ig03 1089 108,3 110+ 190:6 142,6 112.9 114,13 1133



50
63
8p
100
125
160
200
2%a
315
400
Sno
630
800
1900
1250
1600
2000
2500
3150
4000
5400
6300
8go0

10000
OVERALL GALTULATED
FPNUB

L1T

6144

621'
6l.¢
42+0
67,7
58,8
48,8
65.0
65,0
64.7

64,8

68, 2
66,2
6%, ¢
619
63,3
54,8
61+
64,0
6244
58,9
54,2
50,3
42,¢
78,0

BB,4 10147 107.8

Table A-XXII.

FULLY TREATED MOD VII BLADES
SCALE MODEL - SCALED DATA
NOMINAL NOZZLE
200" SIDELINE
84% TFAN SPEED

1 3
10%.6 10814 10* 7 1092 107'4 10740 10745

FYLL SIZE SOUND PRESSURE LEVELS SCALED FROM MODEL DATA
86,4 6B.6 V3.5 74,2 76,6 77ry T8¢y 7H,2 78,7
705 70,5 72,0 5.3 74,9 T8:8 816 77,7 779
68,3 €7,5 49,4 ?; 0 735 7e1g  7Bi2 e,y 759
662 8B,3 72,5 75,8 775 ?9 rd Bg,5 84,4
71,9 76,4 17,4 78 79,8 Borg 832 B4,; B84,
7420 78,2 .6 B0.9. 82,6 8243 B4yg 84,5 86,4
75,0 770 78,2 8p,1 83,5 B82.2 82,9 82,3 82,8
T1.7 T4y 75,3 5.7 T9,.4 Tsr7 79,4 B1,9 Bg,5
708 75,2 76,5 Bo,2 B4,9 Byes Bgeq 83,4 84,0
7146 73,8 75,1 78,8 Bg13 Bg.® 8 Byyé
507 735 5’5 98’9 73’ 8014 Bi.s 814 Aile
89,3 73,8 76,9 8.4 79.6 7941 79,8 85,1 85,7
72,2 76,8 B3;1 81,9 84,4 By,0 B0,1 B1,2 Bp,S
71,0 79,9 Biy1 ¥7.8 79,5 78,3 78,3 85,4 79,9
69,5 7B.4 78,6 77,6 TB,4 77, V6.9 78.8 79,2
76,9 85,8 B7.3 82,7 A3,5 81,1 62,2 By, 1 82,9
79,3 EB.,8 9p.% 84,8 B7.4 B3.9 84,8 82,9 85,5
75,3 81,4 B3;0 Bi,0 B3,8 83y B9:3 79,2 78,9
77.3 BA.5 85,9 84,8 B5,9 65,5 83,4 84,2 82,6
79,8 85,3 84,9 83,8 Bs,7 Bgs 83.4 B2,p 82,9
T6¢6 B3.4 85,0 B3,B B4,7 B6.7 B2.4 83,6 8y,8
73,7 8p,9 8i.6 81,6 83,9 B2 F8.8 79,4 78,7
79.7 77,9 18,5 79,6 79,9 8prd4 765 77,7 77,7
64,8 73,4 73,6 75,1 75,4 75:4 74¢5 75,2 75,4
57,8 94,5 94,0 54,5 94 96,8 95,0 94,9 95, 7

(- - N N YNNI R R R R R T
N o i
b B S R~ - T o S L RS ] )

o
A R RAD G ek G G D OO0 O

cm e tm iw

a0 B
L
0&

33,0
84,6
83.1
ag 9
79,5
76,4
9 b
10818

]
N

£EG, F, 75 PERCENT REL

79,9
7.0
79,7
83,9
Bg.8
Ag.8
82!5
A2,6
82,8
Bi.7
TR
Ry,5
81,6
78,4
78}9
A3, 4
85, 11
Agy 2
8312
B5,4q
B3.5
7¢%.1
;7.6
4
95 1
108.9

By.2
73&4
8g.3
84,486
B&.q
87,1
82.3
3.0
83 2
.9
Bo 0
79,4
79,7
78,5
77.2
8p,3
83,3
7.1
Bg,2
Ap.9
78,1
74:6
72:0
67,9
9%, 5
105.9

Bped
78'2
8149
85,
869
BG4
89,9
80,0
83.5
78,
7?.§
75,8
75,1
75,8
74,3
76,4
8143
7601
78.14
79.5
764
T2+6
89,7
63,7
94,0
1041}

HUM  Day
1. ' A
Th.q
7%.2
8142
Bt.2
79,9
75,4
74, 1
74.4
71 B

o3

70, 4
0.3
&8,7
72,4
74,9
69,7
70-1
1.6
89,2
64,7
gﬂcz
3.

89.%
97,4
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Table A-ZXXIII.

FULLY TREATED MOD VII BLADES
SCALE MODEL DATA
NOMINAL ROZZLE

100' ARC

TAKEOFF

WODE(: SOURD PRESSURE \EVELS (89 DEY, F, 90 PERCENT REL, MOM, DAY) = ARGLES FROM INLET IN DEGREES (AND RADIANS)

1600
2000
2500
3450
4500
5900
4300
Bgoo
10800
12%00
16000

200090

OVERALL MEASURED
OVERALL CALCULATED
PNDE

29 30, 45, 8, 8. f. 8 9
8 ?51!0"2’G°-g'ltﬁ; Yheg.pBred.padiy,
L R s T e Tl
THT T4, F 75 1,8 8- 79 17 80,y i 3
M.i Y46 747 Mg 6.5 7;;3 7856 19,5 By.6 B1.6 L
GHE R R
78, T 5,8 3 1 ' ' 0,2 82
7007 7319 7mid 335 82'3 Bgle vers tais sxi} 828 selb
74,9 75,3 75,4 77,7 18,3 78,8 79,8 34,7 83,3 84,1 8B,
79,8 8g,0 81,6 82,6 62,0 Bj,? B4rg 05,9 57,8 88,2 %0,9
83,9 86,1 85,2 85,8 BY,3 B4t B5:9 67:8 87, 91,3 92,0
83:8 83,3 62,8 82,6 B4y 84,9 3310 049 85,7 8a, 9 28,
7815 8,8 7509 7803 agii B8p 9 B3 0145 Ba,p 8317 87
78,7 8g.4 31,0 82,5 87,2 B4y0 54.3 Bory 87,9 87,3 88,4
78,7 Bz,4 81,9 81,7 84,0 Bg,8 895 35,8 86,4 B2 89,9
77,8 81,2 80,3 4,6 B),2 BG4 84¢3 @ag% 85,3 86,5 88,2
77,¥ 8¢,3 80,1 80,5 85,9 B30 8y1 ?gs 83,8 84,8 88,0
76,7 79,2 81,2 89,8 83,4 B34 S2:2 B51p 82,5 B4,1 87,5
75,8 77,4 80,4 ¥oig 79,8 B2/4 Bae2 31,2 82,4 B34 84,2
79,9 79,9 B2,8 82,3 82,9 B4,Y Bae& Bgré B1,7 82,7 Bé,y
76,9 81,6 87,3 B&,y K74 Ba,3 Ba.q 52,3 62,4 87,4 85,4
g4,6 9a,1 ¥7,2 96, 98, 133,“ 98,2 V¥3:8 92, 93¥2 $4,2
78,2 83,7 87,6 ©p,7 94, 4,% R4:3 BV.4 B5,4 84,2 BB,8
7;!? B4y4 g’,g :a,x 25.7 35.5 3913 2T :3-1 :;,3 26.2
? 92,3 94 8 : 42 ' ' T4
7817 8812 eg'g sa:b ehiz aBld 80} 9 238 s3'¥ sl7
78,9 84,6 886 88,9 86,6 B5;3 86,4 P2,p 82,4 82,2 85,5
To.% B1.0 ©5,0 d3.4 82,8 84,7 Bp5 78,3 79.4 By,7 B3,
ggg% 7818 80.8 78,0 ?5;; 76,5 73 ;gz; ;3’3 77,3 8o,

Sy o 101,90 104,4 484,9 103,9 £0%¢ ! 1
92,5 98,2 10153 161.2 102.2 1049 102: 4,7 99,2

100:1 112,90 315.9 (i5.0 {i7.¢

12400 1154

83,8 87,9
5¢,5 LI |
Bﬂ;ﬁ aﬁg.
81,9 85[.
88,5 89,7
9950 93:2
it
2 4,8
8.6 91y

36,2 B3.0
B8 T79.8
9.3 77;2
102:7 103,86 1

9314
92.5
i

T
9241
5.4

LATY

9941

-}
1+3

91,2

9
ob.3

04,8

'Y 8yl
s
1 i04,8 '
gg:g 102:3 102.4 103,6 105,5 105,3

9. U, 4108, 115, 120D,. 130, 148, 1%0, 1 0
AL, 371 (L, 753 (4. 920(2. 09 ¢B. BT 0¢2, 448 ¢2,82)(2.79)¢ 134 )
A T T R R A PEri TR T

98,9
:1,5
i
59;0
9219
74,9
:5}8

%4
i1
8%,
89’4
87,
86,
85,7
Ba,8
54,3
i
943
85,1
i
23
83,3
7%.6
75,2

108,

119:2 1133 112,46 §16,9 1157 115.5 117,08 116,4

kL
13,8

135!;
134,

$3%,0
13116
13%,2
13?36
13939
140+4
136.4
133,85
131,5
136,68
137,32
1335
134,85
13}95
134,

139,

147,86

1*%;8
13%.2
1‘ ,7
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' Table A-XXIV.

FULLY TREATED MOD VII BLADES
SCALE MODEL - SCALED DATA
NOMINAL NOZZLE
200' SIDELINE
TAKEQFF

FULL S12E soUNn PRESSURE LEVELS SCALED FHOM HBHEL DATA (89 DEG, F, 70 PERCENT REL, HUH. bay)
50 62,6 68,3 70,6 74,8 27,0 7,9 784 79,3 79,3 Bg,? 81,0 80,8 B2,8 83.% 8,9
63 £3,5 67,8 71,8 73,0 Fe.6 76,9 Trea Td,3 78,5 79,2 80,3 79,1 81,4 815 78,7
2 64,2 67.1 74,8 71,6 81,0 19,5 7613 E3.¢ B¥.0 B1,6 B3,y 82,6 85,2 B5,3 Ba,2
100 84.2 68,4 70,4 74,7 76,4 77.7 79,2 84,2 8.4 Bi,q 8,2 R7,p 88,6 BB.¢ B4,
125 ¢8,9 72.3 77 1t 79.6 80,9 Bi.5 2393 gs-a 8?!3 27 10 8%,p 89,1 ga,4 gg-g 34.9
& 2,8 78 L4 B4L9 ' 6 a7, a%,8 s +B
593 2?15 76,0 ?s 3 ag.a 23 1 33.7 a§,§ a4.2 8¢’ s 239 33’1 a5, 7 5323 84, ( 15.5
250 67,0 73,5 74,8 V&,4 78,0 V9,8 Bge2 8g:9 83,1 82,5 845,88 85,8 Bs,p 837 77.3
315 87.0 729 76 79,3 85,1 B3,6 B3ey 853 87,9 36,3 86,3 55,8 85,9 83,9 77,3
4:0 88,7 74,4 ﬂ 73 4 83,8 B4,5 85,5 B5,p B3,2 B4,b 86,9 RB%,6 Be,y Blie 75,y
SO0 8548 73,4 75.1 81 » B5.0 87,7 85.4 85,3 84,3 84,6 Bé.p B4,9 B3.8 Bgsd 4.7
630 65,5 72,3 74,8 77,0 89,6 B8i,6 Barg B2,y 82.% 8314 85,7 Ba,6 835.5 Bpep 73,3
8co A9,0 7%'“ 75,8 17,3 79,7 84,6 By42 32- A1.9 82,7 84,7 R3,4 8p,7 78,4 72.1
1000 62,1 69,3 74,9 7514 7? 1 Bo 6 73, g 81.3 B3,8 83,8 #Ay,4 Bg,5 76y 7403
12%g 82:2 TgaS 77,3 78,7 2 7947 79,7 Bg,7 fy.p 33,7 fa.p Baiy 76,3 75,3
1600 88,2 73 81,6 az 4 35 9 B4, é 82,4 81.4 Bi,0 BD,8 8%,p 83,7 73_ 76,9 70,3
2098 7043 P3.3 %1.4 93.0 95,7 104, 6 9413 9 91,1 BB,6 L.V A9,y Ba.x 87.p BU.y
2500 63,8 74,6 By,7 Be.B 92,2 93,9 933 8 «5 B4,3 Bps 86,4 83,3 8.1 782 Tn.e
3150 62,2 75,1 B3,3 86,3 Re,2 89,0 8a:,3 B5.2 84,1 82,8 R3,8 03,3 8p,g 7.2 69,3
4050 63,4 B2,7 BB.4 89,2 83,2 0.7 93+3 89.3 86,1 85,7 B%,0 AB,1 Bz,1 Bz.h T3.4
Bo0D 60,1 75,9 Bd,y 35,3 86,3 B5,n BB18 8446 83,3 B2,8 B4,8 A3, 5 78,8 76,7 68,9
6300 Sb6,2 750 B2.9 83,7 85,1 B4,9 B86:5 B82.3 82,5 53,7 84,9 Ay, 77,3 74.8 66,6
8070 52,4 70,9 Ba,3 8p,4 B1,? B1.9 834 79.4 B8),3 B1,0 B2,B 79,8 74,0 71.5 61,5
10000 49,8 66,1 75,14 75 T 78.4 77,6 791 75:5 78.3 78,4 B8p.7p 76,9 Ti.7 5.7 %4.9
OVERALL CALCULATED 99,7 29,4 95,8 97,5 99,9 103,4 §0g¢7 ¥8:% 98,2 98,1 100, o 99,0 98,3 97.2 92,4
PNDB 90,9 103,4 109.5 14452 193,86 11712 114:6 21204 112.1 310.0 112.6 111.4 108.2 1674 100,6
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Table A-XXV,

FULLY TREATED MOD VIII BLADES
SCALE MUDEL DATA
NOMINAL NOZZLE
100" ARC
APFPROACH

p;,; 3 ;um.es FROA m.s'r Im BEGREES (AND RADTANS)

“RODEL SUUND- nesaungal.zvskg (59, PEG, a;. n?;aacg; neLi t:wniz ge e he)
. . i P— E L
FREa; tn‘:ﬁim.vo::e.ﬂhu.osm.zzm.mmsnu,.zs)u.vmz.omz.z?uz.mcz.mtz.?iu TR T
f,#sng-utf 4847 11- 7007 6%i2. a¥ey 70s2.. 7117 73.3 %02 . 32,9 74,3 J¥me8 !glﬁ._ . 1 -+ 1 §. J
Bl B b f l i B D 0 i
- “g ﬁ’a 6819 8317 677, 87,2 6s.8 70.9 500 a9 2 '3 04 12': 9.3 1502
128 64'5 63v2 83:7 64.8 64,4 J;.a Br? 64.5 6540 65-9 .M. 87,9 -501 .e L1ghed
180 6216 63,2 64:2 64,3 64,4 64,7 68,2 05,4 47,5 68,7 59,9 “’é 72,4 76,4 117.9
-*.250___6341 _85,7 69,3 69,4 70,5 B 9;3 Tind . 72,4 73,3 ?4.0. !‘}7 75,5 ?6 8 78,4 . L _422.8
230 67,6 69.9 74,5 72,6 2,9 72.4 742 75,6 V6,0 78,4 78,2 78,3 '181 7.4 1250
o315 Taa) 7144 72,7 ?4.9 4,0 93,2 78,7 25,4 36,5 77,0 27,8 8,2 7,4 Y64 .. 125,3
40 69,7 T1.3 713 78 T2:% T8 Thud 72,g ?2.2 72,8 2,8 73,1 39 73,5 122,90
300 6%.4  70:7 _69:3 69,7 69,4 _na _____ 89,7, Tq,4 z:,.; 72,4 13,4 73,7 n,n .7 - . .- - _iRaad
:w 131 7,9 g;} 371.3 ;a,z ;2.1 ;z,z ;z,s ;z.’ _;:,9 7,3 7;,: 78,2 ?3,1 1!:,,
- Bgd_ %14 7014 S5 L EE W 1 ¥ 06 TAL oo g Tar¥ . Tyre They Tyl S P
1000 69:8 4.3 71,9 71,6 T8 7.6 [ 7,3 ?i.g 743 %g,? 73 72” 73.4 33
_ 4250 .6%.4...78+7 F2s0. Tom 1,-,,,& 49,9 ; t’ 7;,i.._7?,z. —;hnr ,;4' ;44 e ' '
B R R :: 5 :9* 2810 1500 e ;g'; 14's :g’n "e :tz:z
] - a 1 .. ] i e e e e
#00 as‘s 832 88,1 5.8 83,3 Bgp 71,9 7608 75.1 19,8 az, 02,8 .;s, ;s.a :u.n
B -7 ‘74t8 7 49 Jis - 1;1 e - Lmm?
] 78,3 j&ﬁ; .jig’ ga'g gﬁ gi' FEpEd z%,z a’ 75,8 3? s
_5 _a 4 85 607 . 8dad. 78,7 1“,,5 . . _ e
—s388 3‘.0 814 Kol 3*, 735 7108 ’2 R R R ;§° ;;9 ;*": it
_Bgos... Bo- '8 _8g19.. 7¥eg. ¥l - T4 17- p : ' 17 - o e aeeeo
10000 Ba- 815 -z Bpey 77,8 3}3 rrz 11.5 ?H fg 5.8 ° ‘75,7 3 13!
12500 748 38;5,,131,; . :u,g. A9:7 66,8 57, 83,8 ._76;?% ?5, n,? P*i Jz,s e — 1:
16000 73,6 Té:1 78,% 744 88,0 849 65 67,5 1.8 ’ i
gs ,?3:1-3344 3:8 7.9 69,0 88,7 M.u i 4,8 §,8 70,5 _39 e? 167 8 pa . o af -1
VERALL L EAGU 92,5 93,3 93,4 %0,7 %0,% aa, Bo, 4 eo 0.0 90,3 92,4 92,3 92,7 96,3 .
ovlrali calltuialen o118 92.9 3.0 99,4.. R 56,3, 88.8 “’1' 887 880 S8 99,7 W6 I d0a

] 20, 1, %
PNDB 1510 206+ 1065 103.9 103.2 19912 99,6 151 2 10490 10*-0 195.8 1p
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Table A-XXVI.

FULLY TREATED MOD VIII BLADES
SCALE MODEL - SCALED DATA
NOMINAL NOZZLE
200" SIDELINE
APPROACH

FULL SIZE SOUND PRESSURE LEWELS SCALED FROM MODEL DAYA (59, DEG, F, 70 PERCENT REL, HUM, DAY,
50 qu* ii!‘ 53!0 G’!’ 65f3 56?4 7 16 71,4 7 " 63,3 68,2 66:2 4 :7 6’;3 !

3 !3. 589 61.0 63.2 63.4 6249 62-3 62-0 64,3 64,1 63,6 62,& 47,2
g0 53,¥ 58,8 61,4 62,6 63,4 54,1 658 55,8 56,5 87,0 87,1 66,7 &5,7 86,0
100 56,9 61.3 68614 67,7 69,5 6B, 6 Tg,6 71,9 72,3 72.3 71,8 710 70,0 67,8
125 607 65,3 68.6 75,8 71,8 71,8 3.7 ¥5.0 T4.% V4,6 75,2 3,8 7P1,2 67,0
160 63,0 66,8 69,7 73,9 73,00 12,5 4.2 74,7 75.4 75,% 74,8 73,5 7Tp,0 65.4
200 62+5 66,6 6B,3 68,6 71,4 75:9 Tp.8 7%, 7101 7009 69,7 68,4 66,7 62.3
25) 82,1 65.9 66,2 67,7 63,3 68,5 69,1 6 ,3 70.4 70,5 70,3 48,9 45,7 6p,3
315 82,6 e7,0 68,5 89,3 73,0 71,3 74,5 74,8 74,5 71,9 79,1 68,9 47,8 61,5

400 a1+8& ggry e715 5994 2022 £%18 F0rm Fira 7107 J2rx P21 £9:6 H6r? 62
00 @1'6 660; ﬁs!ﬁ 69,5 '70,6 027' 71,3 70,2 ;107 72!3 : % $ 22,3 glgé
800 62.2 67,0 68,2 68.3 Vg.4 47,4 68,0 6 0 8.0 69,6 71,3 &¥,2 !‘!’ V.4

1pp0 64,1 70.5 72.0 Y0.6 72,0 68,9 48,2 8,0 68,6 49,7 49,6 68,8 66,8 61,2
1250 78,1 81,7 84,4 812 81,8 79,0 77,0 75,6 76.6 77,5 19,1 77,3 78,3 7¥2.1
1600 68,1 69,9 71, 01 71 68 86,7 66,5 67 86,2 T0,1 45,4 65,5 87,4
2000 67,6 73,3 758 222 7018 67,7 66.9 67,0 e5.8 &9.8 66,5 67,8 66,3 69.0
2%gp 76,4 8g,3 62,8 81,9 8g,9 77.6 75,5 73,9 73,6 73,6 77.1 07.3 V4,6 46,8
3150 69,8 75,6 76:7 75.3 7.1 72:5 0.7 7i.2 1.8 71,8 ¥T,2 72,0 66,8 89,1

4900 71.0 78,5 78,9 77,7 78,1 73,6 71,3 71,0 72.1 74,8 77,7 73,1 68,3 &0.8

5000 7144 75,8 77,8 TB,4 76,7 73,3 TL.0 71,2 71:0 73,2 V4,4 Ti,1 66,4 87,3

2300 67,8 72,9 Te.1 759 73,5 69,8 87,4 68,0 &7.0 69,4 72,5 68,1 43,7 8%,

Booo 6%.6 70.6 V3.1 73,2 73.4 69,7 67,1 66,7 67.7 68,2 7,1 86,1 60,8 52,1

10000 62,5 67,9 71.2 70.7 70.0 68,5 65,1 66,0 65.9 87,5 68,2 64,2 57,1 48,9

OYERALL CALCULATED &2,6 &7,2 89,3 88,2 66,1 65,6 84,9 64,9 85.2 85,7 B7,2 B5.1 83,1 78,4
PNDB 94,0 100.,5 102,7 102,1 101.4 98,8 97.4 96,9 96.9 98,2 180.4 Q8.2 95,3 48,4



ge1

88,6 69,4 49,7
L710,0 72,0 73 9 732 74,6 _ 7 ) 9
76,3 7109 7905 "F0,0 78,8 79,5 80,8 82,47 85,3 85,0 86.1
78,4 78,9 78,8 8013 808 Bﬁl.-} 81,8 #2,4 83,4 B3, 4 89,0
78,8 89,8 Bi.0 !n-n 51'5 81.6
75;3 JT+% 8141 80,8 81,7 _ﬁlnﬂ.‘
81,3 #1.,9 88,9 83v6 82,9
78.5 7P:4 BD.3 31:5 82.5

500 773 _ 7L§
830 77.6 78,1 ¥R.4 0.7 T%.F
BOO 75,2 T 78,7 7z,a 19,0 79.8
T 1000 73.8 74,8 76,5 77,7 79,5 79.¢ 79,4 Bp.0 B0.3 81,4 BZ.p
78,8 78,4 74.p. 11430_sg;n__gé,z__ﬁzlz__j g__gs
a,o T Fe,B ¥s,? 7B 76,5 79,7 By.1 80.9 7
79,0 73,0 ?9.1 r%.? T7+3 T9.2 Bh.l 79,7
77-1 79.3 E£Q0.7 BD.3

88.8 _ 88,0 ;4.3 ,ag;e Aig.a agl?
R RO
86,7 82,2 82,3 & ‘B4,0 'B8.8
T8:3 758 THad _79-; Bges  B2.7
Bg:? ';a.s 02.4 :;.a ag.q aa v
38 7?{3 } '3 3 5 - fﬂ

72[5. ﬁglﬂ 7DL7 72!7 74.2 74-5

_12%0 73,3 75,3 7%,9
73:.8 76,2 6.1
75,0 78,7 75.6 78,9
80.8 B1.5 B1.5 rb,;
_96.7 :§ : ;WQ!Q
a8 883 aitf
2,6 87,3
8117 Bds4 83,6 815 81.
84.9 37|5 Bd,0 35 ¢

808 8 %62 8

79,3 7.6 75;_2 73,%

NDDEL SOUND PRESSURE LEVELY (g9, DEG, F, 7 PERCENT REL, HUM
728:3 TL,3 2.2 T 7?9
T4 Ti.7 -
69,7 G’n;’ T8 s 73 o 73'2
7040 71»2

77.7 7149 an.:
76,9 7414 16:9

1,5 ¥
26,8

9249
784
B

79,9

49,

80,2 77,4 79,9
92,9

e
GVEnsLCﬁilI‘aﬂfﬁ 95.2
_OYERNALL CALCULATED 98.4

99 ; 93 9 98,0 97.9
9,5 Oa,é 98,9
pNDR 113.5 114 1 114 2 131,3 113,41

Table A-XXVII,

FULLY TREATED MOD VIII BLADES
SCALE MODEL DATA
NOMINAL ROZZLE
100" ARC
72% FAN SPEED

20, 109, _

v, 3] 8.9 97.7
1{?,! 93" 10&'* ;i? 1 i:%fa PRI

, DAY) = AaaLis rnuu INLET IN DEGREES (AND RADIANS)

0, 0, O, 0, 70 Dy 0, 19 118y 120, _13g. 1%0. 460,

FREB. tn.szltn.7n}tu,37)¢1f051{1,22)|1¢4o:(1.97}:1.?5):1,9a:c2.99}(2.z?):2.44ilr.olilz.79}t ¥ 1] )

7?‘.2 Th,d TB,7 76,2 7.8 5  B0,6 5 a4,

C73.9 74,5 % 75,5 76,7 V8.4

éﬂ.s 89,7 71,7 715 72, 2 73,6 73,6 T44B 75,6 74,9 78,7

13.9 75,6 T4, 8 T4, 7 15,7 717.6

99.5 7440 7;.& 75,1 ITe& 7748 79,4 811 TEe4 7440 . 770

72.% 72.4 T3:7 74486 7142 79.6
7.4 _79,1 8L, 3 82,7 &

97 2 0,8 99,3

"
88,1 427.8
3‘.5 a7,7 127.7
T 83,6 85,y e = 42740
83,4 82,4 125.6
805 £8a.7 12648
83,B 84,9 126.:6
5,7 87,6 87,4 . ... _ . _130.%9
Bﬂ.' 57':’ 333-1
. B6, 5 BB,.3 o 132.6
4 B3,4 B2.7 13045
2. P4,2 83,3 _ _ . ___ 1354
. 83,6 B2.% 134.4
0.7 . L. . -l
79.% 129.8
4! ...l’.l.ﬂ e e o e _uig_ﬁf
4 78.4 1288
70,2 _71.9 . _A28.
80,3 79,3 129.8
9411 jlﬂj L .- 4.
iy
0, R T Y
84,8 53 7 139.2
_u79w§__1223____. 132,71
BG-’ —;9-4 1365
BeD ... ... e
17,7 t:!!.i
7337__ a0 133.2
98,1 - o _ 148
ii0,9
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Table A-XXVIII.

FULLY TREATED MOD VIII BLADES
SCALE MODEL - SCALED DATA
NOMINAL NOZZLE
200' SIDELINE
727, FAN SPEED

FULL $1ZE SOUND PRESSWRE LEVELS SCALED FRUM NODEL DATA (59, DEG, ¥, 70 PERCENT REL, HUM, DAY)

B0 6312 6501 6918 7114 723 T35 135 T3 TZT P4y 7449 7.. 74:.7 72.5

63 63.0 68,7 70,9 73,7 76.5 7.3 V8,7 755 15,5 2.4 V4.2 V5P 739 T0.5

B0 6149 65,0 66,9 58,3 70.2 71,6 72.0 73:2 73,5 75,5 76.8 770 7TL T3
100 63,2 67.5 70.% 74,5 7?3.6 75,3 77.¢g 78,5 7¥,& 8g.¥ BL.1 81.2 B0 76,5
125 o4 73,3 76,3 7742 716 78,9 80,3 83,8 82,3 83,2 63.2 62.6 sa,a 75,8
éq 71-3 74,2 75,8 79,0 79,5 799§ B1.3 B1:7 82,3 B2.,0 B2.0 81,4 7¥.4 74.3
00 7i,4 74,2 74,6 76,4 79,0 78,1 80,2 BO,3 78,9 V9,6 7B.6 7E.T 76,2 71,6
250 70+0 72.7 73,8 Ta,4 79.8 75,7 77,3 bGQ.3 79!a 79,8 Bp.5 79.4 76,8 T1.9
n% 10,1 73,3 76,5 75,7 7B,1 7Y.8 &g,6 81,1 B1,2 81,6 79.7 78,8 76,1 70,5
400 677 73.9 72:5 7517 7.8 78.8 7.8 TB15 VL 798 79.2 77.5 Td.4 68,9
800 &6, 9.8 73,2 75,8 7E,2 7H.5 78,7 ¥,z V.0 9.3 7.7 7V&.6 73, 678
630 65,4 70,2 12,6 75,3 77,8 71,5 77,2 19,5 1B,6 7%,0 78.8 7¥r,z V2.9 47,5
8OO0 65,7 F8.9 Te.6 T TT,2 73, @ 75,9 77,3 17.1 77,5 77,7 5.6 Ti.4 66,0
1000 66,8 73,3 72,1 74,7 7.6 74,0 74,9 79,7 75,9 77,0 76,5 74,3 700 &%,0
1250 72,4 78,0 77,9 76,8 78,7 79;1 75,1 75,0 75,7 76,9 77,1 74,8 71,9 68,0
1600 B88.0 Yi.2 93,1 9&,5 ?%.3 91,8 88,0 #6.9 82,7 B3.6 BB.Y B4.2 B5.,4 Tb.%
zopp 2,2 77,2 7.9 Té,n TE,Z TA4 73,1 7E.3 72,% 76,6 T4.4 F2,6 TD.9 44,9
2%00 73.8 76,9 80.2 79.4 79.4 78,6 TH5.7 V5.7 T&¥ V6.7 V8.0 7%.7 73.0 66.3
3150 79,3 B7.4 B8,2 84,9 88.0 85,7 81,3 Bi.3 82,8 81,95 84,9 7V.7 75,5 e8.8
4000 72,1 7B,0 79,8 794 80,1 72,4 7T4.8 75,5 77,8 78,2 78.8 74.5 70.0 4&3.8
Eg00 74.9 80,8 B4,4 B4,1 B85.1 82,3 78.3 80,1 80,9 78,6 79.5 6.5 TL,6 3.8
6300 7i.% 77,5 6g.0 B¢, 79.5 75,7 75.7 7484 75,4 75,B 76.3 Y1.B 67.6 61.4
aonu 68,4 76,1 78,4 78,3 78,7 76,7 73,0 73.8 7§.7 74,9 74,1 70.4 64,9 59,8
gooe 64,9 73,8 75,3 78,0 74,9 74,1 71.1 72.5 73,8 ?3. 72 2 6B.5 62.0 57.7
OVERALL CALcuLATEn 9.7 %4.0 95,8 94,2 97,% 94,9 92,9 92,8 «0Q .3 9%, 9 90.6 B4.8
PNDB 102.3 107, 1 j08, 5 107,2 110.3 107,7 105.2 1u5 2 103 & 105 3 107 0 103.4 101.9 94,8
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Table A-XXIX.

FULLY TREATED MOD VIIT BLADES
SCALE MODEL DATA
NOMINAL NOZZILE
100' ARC
847, FAN SPEED

‘MODEL SgUND PﬁESSURg LEVELS (59, DEG, !F. TQ’PENCENT REL, HUM, w.Yj - ANGLES FRQH INI.ET IR DEGREES (AND RAD1ANS)
e Jx PuL

FREQ, !0.991101703{0;871(1!35”1:22”13‘03{1 ’J*Hh"}ﬂ!'zﬂz 09”2.2?!(21“5(2&53’(217911 ] " 3
— 50 74,0 73,5 73,8 78,2 7.4 70.4 8.7 zi 51.5 B3.§ B4,5 91,8 . -333.2

63 71.; 73,5 75,9 TA,? 74,3 74,9 77.& 78,9 ?ﬂ.@ 79.6 82.0 84,5 88,6 91.7 1342
B0 70,8 72,4 7_42 74,8 . 75,3 78,9 76,0 77,8 78,8 8p,1 82,5 &4,3 BBt 89.8 ) _430.5
100 72,0 72,7 7A.8 5,2 79.! Ta.8 78,3 ?70 'I_?q_?'. 78,7 Bg,¥ az2,8 85,8 Bs,8 ias,9
_4P% 72,8 T2 79p? 77,8 BD, % ..??gﬂ. 81,7 95,4 B8z,0 82,1 H2.2 41,7 85.6 84,9 B B k1 RY |
180 74,7 72,7 72,9 73,6 74.2 74,2 78,8 78,% 78,7 89,7 B3,y 85.4 BO.5 B7,9 13046
__ 200 72.3 T4,8 ;iﬁ,_ 76,6 76,4 78,8 89,3 82,3 83,1 85,7 67,% 8¥.7 9.2 911 . 434,12
250 79,4 81,9 83,14 84,8 98,5 84,4 Be,3 85,5 87,5 88,6 ©g.1 91.4 92,8 91:3 37+6
. .35 ﬂinjl 82,9 84,F 83,7 8p,5 83,0 83,6 B5,4 85,8 87,1 88.1 88,9 90,0 BB.7 .. 135,5
400 81,7 51-1 89,0 BH,5 80,3 81,4 8L, 82,5 82,8 8&5,0 &5.,3 65,6 66,9 B4,7 133.48
_ boo 80,9 B2,2 83,6 ®2,0 79,7 80,2 83,0 83,1 89,2 84,3 87,6 be.Z 08,3 86.4 134,4
630 80,5 80,1 60,8 83,3 82,2 83,3 83,9 85,5 83,6 B7,0 B86.3 B7.3 58,8 83,7 134,85
. BP0 7B:p 78,3 7B.D . BO:f BD:d Bi:0 Bie«6 B290 8226 B5.2 B6HD B5,7 B&D BI.6 132.8
gop 78,2 79,6 B%’% Bz:6 Bz.2 53’5 81,9 82,4 62,8 85,2 85,5 84,8 B4,6 B3, 133
izsn 77,4 81,6 85,2 63,5 83,1 8,9 81,8 62,06 82,8 84,6 85,5 84,8 B4,2 !133 133,
1800 77,4 78,3 79.2 Wi, ©1.3 89,8 79,6 81,4 1,0 E2.B B4.4 B33 83,9 81,7 134.7
. oo 73;1 89.9 7%,¢ 84,7 81,2 78,9 4,8 19,9 Bg.¢ 82,1 B35 982,85 82,3 60,9 . , 13¢.:3
2900 20,3 Ba.v 83.2 Bp,1 83,7 79,7 78,0 78,8 81,2 82,3 83,% 8z.2 B2.6 B1.7 131,8
3150 Sz.1 98,9 97,8 96,7 y0p.2 93,6 88,4 89,3 88,4 88,y 93,5 88,; 92,8 92.8 145+ 4
4000 B4.4 Vi, “ﬁg.’, #8,8 72,4 84,5 Bg.9. 82/6 81,7 B4ry B5.5 B2.1 65,7 65,3 138.0
5000 B4,y B4,p 88,6 88,3 85,6 BI,5 B1, ¥ B01I Bi.2 82,2 84,2 82.7 ANV 82,6 . 135,06
&30n 827,99 93.7 91,2 92,9 90,7 99,0 B4.2 83.1 85,0 #9,3 ¥9.9 B53.5 84,0 84.3 14 .s
_8goo ngg gg:: 85,7 8B,g0 8%y Eggz BB Bpay §1sg 83:1 86.4 81.2 81,8 B1.8
o 84, ' 57.3 88,3 87, 89, B1.84 ® 83, 82.5 86, ag.? B
12998 83,6 aa;g 84,5 83,7 sg!E _a.;g 78,8 73:§ 77,7 73,9 aa,g 74,3 7& 3 93 _ iig 1
“Id,olﬂl 7.4 B2.3 92,0 80,7 Bi,% 7B, 8 ?3 6 75,8 76,7 ¥7.0 80,4 75 4 76 4 77,3 135,0
- oveane neadDORD 3505 1013 19000 sente iveiy drie sord D BS dad gaed I .ie i 334.9
R Rl 1 104,3 100, 1U(h 02, . &y ) @ 98.6 300.,1 99.7 101.8 10%.
OVERALL CALCULATED 96,8 92,0 101.0 180, a iuz.s 97,8 93,7 96,8 97,2 98.4 ug.§ 99.7 101,68 101.3 150.6

PNDE 131.% 116.8 136,94 113 11746 112,2 109.F 110:7 1508 111.3 114.7 511.8 14,4 L14,0
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Table A-XXX,

FULLY TREATED MOD VIII BLADES
SCALE MODEL - SCALED DATA
NOMINAL NOZZLE
260’ SIDELINE
847 FAN SPEED

FULL SIZE SOUND PRESSURE LEVELS SCALED FROM MODEL DATA (59, DEG, F, 70 PERCENT REL, HUH, pAY)

50 65¢8 6814 7202 7316 T4 7903 TE&n TTeg 7Te0 V701 78:3 7886 71951 7448

63 66,2 73.9 77,0 76:1 79,4 77,0 81,4 B4, B, Bg.4 79.3 77.5 79,1 T4.7

60 65,0 68,3 Y0,1 71,9 73.2 75.7 75,4 78,0 17,7 79.0 80,3 41,0 81.8 77.5

190 65.5 79,1 73,5 74,8 75.4 ?8,2 79,8 By,7 B2,1 B4,1 5.0 85,3 B%5,3 B5.5

125 72!2 7;-4 8212 35!0 a!" 3§,_5 3515 s*v? 56|5 8'700 5712 BQ-H B5.B BﬂeS

ieu 74,9 77,8 78,9 aé,a 8i.4 82,3 83,0 84,5 84,7 85,2 E€5.3 64,3 83,0 77.7
00 74.5 76,4 ?a,6 7¥,1 84,7 81,4 B1,8 BA,7 B3,r 82,3 Ap,% 79,7 73,3
250 73+6 77,4 89,5 82,% 78,5 79,5 32" 82.4 B4,0 B4,4 B4,5 BS. 4 ak.g 73,0
315 73,0 75,2 .6 81,5 80,9 BA2,5 B33 84,7 B4,4 @5,1 B30 82.% 80,5 73.5
400 7044 73,3 74,7 77,9 7B.8B 89,2 89,9 By,8 BL,3 83,2 82.8 8g.7 78.4 7.8
5p0 7p,8 74,5 77,7 By,5 Bp.? By, 4 B4,2 B4.5 B1,5 83,3 82.3 79.7 76.B 77,9
630 69,5 76,4 79,8 51,3 B1,7 81,1 B1,4i 81.8 B83.4 B2,4 B2.1 79.6 76,3 Ti.0
8BGO0 9,83 V2,9 75,7 78,8 80,1 79,5 78,9 80,5 79,6 40,5 #0,9 78,0 Y5,0 49,0
1000 49,9 74,6 75,9 79,5 79,8 8.0 78,0 79,0 V9,8 79,9 BO,0 77.L 74,1 68,0
12%0 67,9 73,1 Ta,e 77,3 17,7 73,8 5.9 4,8 ¥7,0 7R.? 77.E 74,9 71,8 65,6
1600 71,5 76,8 78,3 77,6 8D, 0 78,5 77,0 7746 79,9 79,7 BO,1 78,4 73.B 67,9
2000 83,0 93,0 93,9 94,1 95,5 99,9 87,0 88,0 B&,6 85,5 89,5 B2,2 83.8 78,8
2%gn 75,2 B5,4 B6,1 B6,2 V0.4 B3, 3 79,8 03,4 B0.0 B1.4 81.5 ¥6.1 76.6 7p.7
3150 74.4 79,6 B4,4 83,7 83,7 B2,1 Bg.0 7Y, 79,3 79.4 79.9 76,4 74,3 67.3
4000 77,8 87,0 86,7 89,5 88.7 B8,5 82,9 617 BI.0 82:3 86,5 J6.& TZ.8 68.1
5000 73.% 82,6 B2.,4 85,4 #5.3 85,1 V9,9 TV.3 79,8 Bg.4 82.2 74.7 71,7 &%.2
6300 74,1 82,4 82,9 35,5 83,3 64,5 8g,7 80,0 61,9 79,8 B81.8 4.0 70,5 62,2
3000 69'7 7613 7918 60!8 81!0 80.0 75|3 ?5.5 7@!0 ?610 77-9 6al? 66-3 57l6
jp000 &6,1 74,2 77,1 77,% 79,6 78,0 74,5 74,3 73,1 741 75.5 BF.1 53,1 543
OYERALL CALCULATERD m7.? 95.8 97,0 98.3 iou'n 96,6 95,0 95,8 99,7 981 97.3 94,3 93.4 88.7
pNDE i93.3 109,68 110,9 112,0 14,5 110,3 207,4 108,1 107,7 107.5 109.5 104.2 103.6 97.9
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Table A-XXXI,

FULLY TREATED MOD VIIT BLADES
SCALE MODEL DATA
NOMINAL NOZZLE
100" ARC
TAKEQFF

HODEL snonn PRESSURE LEVELS {59, DEG, F, 70 PERCENT, REL. AUA, DAy} = ANGLES FROM INLET 1N BEGREES (AND RADIANS)
; “$0.. ‘so.. eg, 100, {26, 138, 140, 150, PNL
FREQ, (0} 55)t0 73110 8741, 05)(1 2231, 40:(1.57511.75::1 921t2 nv:;z 27::2 441¢z.62t(2 75i( 1" " )
B0 ?5!0 Igag 7617 ITa7. 1815 J’B-B 79.. Bi,g 8117 3 T a 92,1 14+ 8
83 73,7 78,2 78.2 77,4 7,4 T84 798 81,7 az.y o308 8718 il of 3,
_Bp 73,9 276,5. 78,5 78,3 7%,% 79.3 Bgq2 81,1 81,5 a:s, 85,6 88,7 92,4 95,2 134,9
100 74,3 75,1, 78,2 75.1 78,4 TB,Y 79,8 as, 81.1 B2,4 Bd,i 87,4 95,3 9%,5 133.8
55 7‘!8 7814 7ﬁ!9 ’8!3 77_1‘. ??l 77.8 3 8 K ] 33.8 55-5 .3,' av.5 3q1
180 78,1 76,4 76.9 8p.5 77,6 78,0 798 81 3 a8l5 ekl 8%,9 90iB 943 93.7 3 B4
200 . 7612 78,4 Bg.g 79,7 8p.2 a;.a 8317 B5)5 06,9 A9;3 91,6 94,9 97,4 94,3 139.2
250 B2,2 D4,4 B5,4 BS.6 B5,7 B5i2 87,1 88l 89,5 91,3 93,4 95'a 97's osl0 140,6
—315. 87,1 87,2 87:0 8% 88,5 B5,7 883 BB)5 89,1 91,1 92.2 $4,0 94,8 93.8 .. . A%0.0
400 63,7 B3,5 Bayg B3.2 B3.3 83,4 04,3 88,3 86,5 87,3 89,2 90,9 914 90,5 136,6
_S0p._82,5. 8144 _53:2 82,4 82,9 81,7 BS.4 55 5 87,6 89,3 9;,3 3.3 93,1 91.1 . 437.8
630 aa. 8316 B3e1 B4,86 85,9 B7,1 88,3 88,7 89.5 91,0 90,5 gz,n 92,2 89,7 13848
__BOD_B 0. & Barg . _Batd  Hgin _Bgs ,5'5,9 371 89:5 %0:8 918 915 29 RN P8, 1%
PP TR R TR T T S T 82,7 85,8 B7.s 67. 88,7 %o,0 90,8 89,3 88,3 137.4
4250_.83.5. B8, 66,2 85,9. a&,a B&y7. 57.4. 87,8 57-& 89,5. .98,5 93,8 9;,5 B8.5.. . . _.__._ _4138.2
1600 V9.7 82.3 82.q B3.2 85,8 B;.s 83:9 B4,? 88,2 B7,3 83,5 83,% 87,7 86,3 1360
_sgoa aa. .84,8 82,5 _ai.r .,35.4 Bg,s‘ "E ] '55’8 85.6 B4,9 88,3 88,0 87,3 44,4 . e o _gn,’
: ae.g 84,4 ! 4§ 83)8 25,1 87,2 B8a,7 B&,1 a7,L 86,7
, Bat ,J.ov.. 9112 89, 93,- a:- Bg:1? 8710 14 B9:7 B7:, 8B22 81 ) 9.2
bR R R e i R RO R R G R RO R R O
_____ 18 9927 95, Iy . . '3 87, 4 . - R,
39886513 6800 <311 958 o _g 5’5 a7 863 6.4 852 ;of 85,5 84,5 83, J”s 8
_APGD. BBv, P10 Vg ' _,_.9 ! _Bate B ' 9011 92 87:4 A7 87 . . L
1doc0 84,8 of,2 9.8 HR TR 55.2 sy e1id B8 3y weld 84 lztg s;.! 3:.;
2300 83.p 86,4 88,0 80,8 87,0 B4.9 Bp.3 80,5 Bi.7 67,7 85,4 82,2 8 52 38,
33 73 9 85,7 83.9 64re a4f3 8108 7hie o811 she ai’a 83,1 50,9 7??3 .2 38,1
“ VERALL BEISASS '8 io3'8 qokid oty 3'2 IR BT SRS JDorl 0 94’3 1’5 8 1;: § 13727
R W9 25 10 ] 104 10 00 Q- ] ’ . .
OVER&LL CALCULATED 98:6 303,3 102,8 103,8 £03,9 103, 4: aogtz 0,3 1p1.4 0274 16317 10476 1059 106.0 . 183.7

1p 102,
PNDB 113+4 118.4 117:2 118,3 119, p 116,4 314,53 11!.5 115.: a:ﬁ 1 116.3 3184 1171 g 11743



LZT

Table A-XXXII.

FULLY TREATED MOD VII BLADES
SCALE MODEL - SCALED DATA
NOMINAL WOZZLE
200' SIDELINE
TAKEOFF

FULL S1ZE SOUND PRESSURE: LEVELS SCALED FROM HODEL DATA (59, DEG, F, 70 PERCENT REL, HUM, DAY)
0 5718 7008 Igt5 Yatg ¥7ts. YBre. 79, BD:0 BO'2 BOeS 81y, 8412 Byl '
3 _gg;z 7244 72'; 7807‘, ’gggi 7533' ;712 78,8 39!4 89,7 sig; 55:3 7";;2 gss!
80 68,4 72,0 7441 78,9 76,7 7TB,1 79,4 Bog,7 B2.6 B%,9 85,1 86,4 87,5 43,2
100 69:3 7400 77,1 7749 79,2 Bg,2 83,2 B4,Y B5,% 47,6 88,7 99,4 99,5 85,7
0 ' 4:0 - 7:4 B85 7 ? BB, s L 8
180 20:0 88 831y Bi1% 8212 820 85,7 85!, 84 4 ee,i Beis a4z 7503
0 747 7466 80:1 80:5 8018 B8ir0 B8 Bae8 By 87 -] B85 By V7
§s 745 8% g, ' aale 86:3 85,4 o83 80id 87'% 67,2 wis 7e1
400 74.4 77.6 79,2 83,3 B82,% 64,8 85,7 B6,1r 66,y B¥,4 B7,6 86,8 83,9 77,4
500 73,2 77.0 80,0 83,5 85,2 65,5 85,1 66,3 86,5 86,6 86,7 85,7 81,5 76,1
&30 7ot B2e8 8248 B4r7 8,:8 B8 Bgrs BseY Bgry B8s:Y 6721 Bm:g B2:8 7802
§50 75,6 _ 8fle 83,4 B3.% 64,0 84,8 85,4 85,7 83,6 79,6 73,6
1006 76,% B81.4 78.% 81,4 84,n 82,6 BR,6 B4,1 84,2 B4,7 84,7 82,7 19,1 3.5
1250 73,8 82,5 80.8 82,3 85,8 84,7 B4q.2 52,8 83.6 B4,¥ B5,3 82,6 78,6 73,4
1600 7%,7 85,2 87,5 87,5 89,9 86,4 DBa,4 B4,8 85,4 84,2 B&,0 BL,? V9,6 73,4
2000 84,7 94,3 93,7 9,7 98,5 95,8 9z.6 92,3 91.9 9¢,9 88,5 86,6 84,3 8p,8
3150 76,3 83.4 Bs5.3 88,3 99,8 87,5 B4,9 65,3 84,9 82,8 Bs,4 79,5 75,2 43,8
4900 78,7 87,9 89,7 92,4 91,6 B¥,5 B5,6 84,2 862 B7,7 08,4 80,9 17,4 74,8
5000 75,1 .82./% B&,b BB!D 8795 86,3 BEQ;? 32,6 Bad.G 32,3 82.9 73;4' ’3!6 66,9
6300 73,4 80,7 54,8 B7,0 86,5 B4,1 Bp,6 60,6 B1.2 By,1 82,2 76,5 74,6 64,6
8000 69,7 78,3 Bi.2 63,7 85,2 82,8 60.6 79,0 Bl.0 80,7 B0,4 75:4 67,9 61.1
10?29 69,7 74,9 79.2 80,7 B1,3..79,2 78,3 78,2 79.4 B8g,5 ¥8,1 74,0 44,6 88,8
OVERALL CALCULATED 9p,1 97.6 99,2 108.5 102,5 190,5 99,4 99,3 09.6 100.1 100.2 99,4 97,9 92,9
FNDB 303,4 113,9 512,7 215,13 116,4 144,2 142,5 112,141 112,2 112,3 112.3 109.1. 106.3 101.4
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Table A-XXXIII.

UNTREATED MOD II1 BLADES
SCALE MODEL DATA
NOMINAL NOZZLE
100" ARC
APPROACH

MODEL SUURD PHESSURh LEVELS {59 DkG. r. 70 PtRcEHT ﬂEL. Hun DAY) » ANGLES rnan INLET iu uéalses CAND RADIANS)

FREQ,
50

43
a0
100
125

160
200

630
8a0
1000
1250
1600
2000
2900
31590
4000
8600
6380
8o00p
10000
12800
16600

20000

QVERALL MEASURED
OVERALL CALCULATED
PHDA

tu,sé)(u 55:(0,16:{0.55;11
76,0 6b.8 6d 6

65,8 69, v
67,97 69,4
74,8 75

64, oé
67, a aﬁ 4

_!
63,9
69,6
76,9
69.1
6%,2
6Y,1
74,3
74,6
73,7
74,1
75,0
7E.4
75,2
7:,;
77,9
85.0
92,8
83,8

88,9
69,2
49,4
75,5
45,2
66,4
71,9
76,8
7,0
76,2
71,8
73,2
71,5

74,8
75,6
76,8
83.,%
B9,
81,7
82,1
82,7
82,1
81,9
80,p
77+0
5,6
72.49

95,0
93,9

!
67,2
70,9
78,1
sa.é
84,6

?6._
81,7
89,2
8g,¢
83,9

83,0
BL,2
82,3
79,3
78, 12
74,5
734
25,9
$3,7

§a§:(1

110,

68,1 &8B,3 W7

86,6 8B,1 g, 68, 6 69,4
68,2 59,n 68,5 70184 70.3
7.1 7240 ?a.7 13,7 7249

sg;a 6519 67,3 66,8 67.4.

87,8 &8, 3 67,9 69,3
72,0 72,4 T&.4 74.6 76.5
7.6 7 TH7 8D,z 898
78,5 7186 9,0 79,1 BhH.S
73,6 75,4 4,4 Te,6 75,9
70,0 70:6 85,9 70,6 72,3
78,8 72,6 74,4 73,0 74,8
7207 73,% 2.7 72,4 72,0
,2.8 71|7! TE| 72|; 7315
4,2 72,5 73 4 72,5 79,5
77 2 T4, ¥ 75.u 74.5 76.:6
EL- 78,.% 77,7 79,2 B1.2
BE,1 84,9 és. 87,8 B9.6
80,2 75,9 8,8 78,3 8¢.2
8o, 6 79,7 78,3 BL,& 83,8
86,5 B1,2 82,3 8(,2 85,9
80,0 77.00 76,5 78,8 80.9
B1.4 78,3 19.z 78,8 81.7
78,8 74,6 75,5 75,8 78,3
79,5 7244 73,1 72,4 75,9
7;;4 69,8 49,9 69,5 Y2.4
70,3 86,5 65,% 85,6 48,4
94, 9 92»3 32.3 93.@ 95.

22:11.40:11 ey ré:u; 92)¢2,0
8; 68,7 89,7 76,2 70,6

120

!
0.8
70, 9
72.1
68,0
0,2
76,9
8g.8
eo.8
76, i
74,2
75;2
73,8
74,0
77,0
e ,1
B1,8
Ba.a
&o,8
85,2
85,9
83,7
84,7
80,9
78,4
75,5
Y0,7
96,1
94,8

70, 7
73l2
78,4

68,8

71,4
77,8
B1}p
89,9
7.1
T4 1
79,1
74! 1
75,9
76,6
782
B2.5
88 ¢
83,8
841
8BS, 4
85,9
84,8
81,5
79,1
?7 8
72,

96,7

95,8

72.1
T¥,2

v8 93,4 90:4 92,2
102.0 108.4 119 5 108,3 108.1 107,46 104,8 1u4 5 106,8 1ua 7 108,6 309’5 108.8

75,0
74,7
7.7
79,8
75,3
174
79,9
79,2
75,1
74,1
74,2
75,0
73,9
78.2

3,4
187%,5

5;(2.zia(e 44:(2.62:(2 16)1
7454 72,0 76,0 78,9

7.2
75,7
;7-5
1:1
74,86
77
78,3
77,4
74,0
73,3
74,8
73,7
2.9
73.4
74,1
79,3
84,3
77.2
76,9
79,1
76,1
79,6
72.8
T0.7
69,0
66,1
92-
LEYE!
104,59

1"

)

PWL

120,46
11¥%,8
12¢,7
125,2
117,2
118,9
124,5
124,9
126,48
12%,2
122,39
124, 4
123,11
123,9
125 2
127,0
131,¥9
138,9
131,2
132,9
135,4
132,9
1343
131,9
130,89
130,5
129,35

144,8



50
83
89

100
129
1460
200
250
315
400
Sa0
630
Bpo

1000

12%0

1600

2000

2500

3150

4000

5000

4300
8000
10000
DVERALL CTALCULATED
PNDE

651

64.7
53,7

53,%
51!1
59,8
60,7
58,5

59,1
59,8

56,9
58,1
56,4
58,%
62,8
7nl§
58,5
56,1
57.5
55.0
5.9
52.4
48,2
45,0
39,7
74,3
34 g

FULL S1ZE SOUNp PRESSURE LEVELS
72,6

69,8
88,4
59, 7
82,5
65,4
56, 8
67.1
86,8
88 (2
64,4
65,%
83,7
68 a
75,2
81,5
78,8
72,2
73,1
7i. 4
71,59
71,5
£3 .4
86 &
62,6
BS,2

60,7
50.7
64,6
59,8
8y .,9
76,9
66,2
70.0
67,3
70,0
6%, &
TE€.D
79,5
ar,2
78,2
2.5
80,8
7,4
78,1
5.8
74,3
74,3
69,3
94,6

7247

52,4
3.5
58,9
73¢9
730
73,1
48,6
9.9
68,2
71.3
72.1
73.2
79,8
85,4
78,48
78.4
78,%
78,2
78,1
7644
73,8
72,9
75 1

Table A-XXXIV.

UNTREATED MOD L1 BLADES
SCALE MODEL - SCALED DATA
NOMINAL NOZZLE

200' SIDELINE

Té,4
&%,0
62.8
69,1
75t2
77,1
72;§
87,9
89,9
79, b
Te, g
71,3
74,1
79,4
86,8
76,2
79,4
80,5
78;?
79,9
71,5
74,7
73,8
70,8
91, 4

APPROACH

72,2
£5,8
64,9
76,5

7.3

T2,4
68,7
7245
714
71,4
72,7
75,7
80,2
BA,6
78,06
78,5
A4,9
78,4

0.0
P77
r4-
73,6
71L.4

SCALED FRUOM

7._l_|_‘
65,3
6742
71.3
78]0
7648
74,4
69,8
7147
7140
0.8
71.6
75,3
17,2
85,8
74,8
76,7
80.1
7640
T4
74,2
722
7047

68,3 .

89,6

76:2
66 7

67.
7;,
7?.1
75.4
15,7

. &9 2

73.6
71,9
71,06
72,2
74,1
76,8
45,5
T
??'b
81.%

77,0

76,9
75, s
73,

0. 6
b?.

90:5

MODEL
732
68,2
67,3
Th?
79,5
78,4
73,8
69,8
7344
71,5
71,3
71,5
73,6
73,1
86,8
772
Bg, &
77t1
77,8
77,9
7%,5
72,5
7044
67,4
1.8

DaTa
717
66,4
68,2
75,3
9.4
79.3
74,7
71,1
73.5
71,4
2.1
74,0
75,2
79,6
88,1
78,6
BO.3
84,3
79,4
8043
77.4
75,4
72,7
69,4
9748

(59 DEG,
70,9
ab,2
68,4
75,4
78,9
78,9
74,8
12,2
73,1
71,7
72,8
74,7
75,8
79,9
85,6
78,4
82,8
83,5
81,2
82,4
79,1
76,9
74,6
70,4
92.9

F, 70 PERCENT RtL HUM,

75,4
66,0
§8.5
74.7
78,0
77.8
73,9
70,9
71,8
70,8
12.%
13,12
74,6
78,9

as.2

8g,0
B2 .4
B1,5
82,3
BG.9
78,1
76,0
75,0
70,6
9.0

23,3
84,9
6699
72’3
75.7
78.6
70,3
6943
7047
69,2
70.2

71,8

73,1
T6.+3
82,0
76,4
17.9
81,9
78,2
79,4
76,5
74,2
72.4
68,3
B9,6

0.2 92,0
96,4 10%¢,3 1n2 1 103,83 105,2 102.; 103,09 102,4 105,4 10%,4 104.9% 103,1

713

64’1
86,5
78,5
72,8
7249
&7 .8
66 7
67,7
67,3
66,1
67,2
68,7
72,1
79,2
71,1
0.7
74,5
69,3
70,7
&7.5
65,2
83,8
58.7
54,6
98,4

67 5
6g,8

6443
54,4
67,4
65640
62,7
61.8
63,1
81,7
g, 3
60,7
6%, 4
66,3
71:0
53,5
67,9
64,7
61,2
50,0
57,2
54.1
S5p,b
45 .8
7.9
87.9

oAY?



0e1

PODEL SOUND PRESSURE LEVELS, (39 D F
N e, 3 e 5, ¥

+* 0! ? ’0-
£re9, (0,38100,92000,76)¢0,87411,08)(1.
50 T3, 72,8 ? 72 2.9
43 T2, F ?3.9
Sy 87,6 87,9 7o:9
109 LT LYY
At A I L
e ok 1§:§ 1 Ay
3 4 Bi 9
1 M 1] 1.3 !
Fl 7h, 1 73 % g, g e
ate Tk o T8 o
83 7 . B2.§ P4.4 0 .
¢ i 0
1950 e m giti
1 7 ")
' 253" H
- 2
B
so00 ile MY
5p0p g!lﬂ §§:l

€ 88,%
s L Lt 1) B
e i

s 3
IR
L fgff% i

Ay PRASURCH

VN

4

- ye) ’4& i 4
iid it B

']
=W b i.'
ULUTED BY, giﬁ H
S ewDe 08, % 414, 4 46,3 14504 115,56 SI50H L1090 418,

Table A-XXXV.

UNTREATED MQD 11 BLADES
SCALE MODEL DATA
NOMINAL NOZZLE
100" ARC
72% FAN SPEED

.70 pERCEN] REL,
FOPPLL 19T 1 2
L 5 5

MUK, DAY) « ANGLES FROW INLET IN DEGREES (AND RaD)A
. o, iy ' ,

Ly
Tay0 73,

g; gy 138, 148, 1%p a
T, 92002.090¢2, 270(2, 445 (262542, 793 ) )
I T T 19,8 B4y7 0B%
75,9 as,3
75,4 B4, b
i e

4 ] 4
7" 7’!8 a%lra
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Bo,2 8 : ag,a 82,
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T840 L54.% 4400 104,9 112,68 13350 14,4
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A,

e
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12414
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Table A-XXXVI,

UNTREATED MOD IT BLADES
SCALE MODEL - SCALED DATA
NOMINAL NOZZLE
200" SIDELINE
72% FAN SPEED

FULL STZe S0UND PRESSURE LEVELS ScaLED FROM MOpEL nATa (59 pEs, F, 70 PERCENT REL, HUM, DY}
50 &0¢8 o64+4 67.3 748 ?3?3 T4 T30 75.5 P8¢5 T4E 75.5 75.4 T5:4 750 Tio 4
63 62,8 65:3 68,9 75,7 72.8 T5.8 TX5 744 T4z T4ep 76,9 74,6 7By 76 Ti.g
B0 6.5 63.4 06,5 67,8 89,3 To.0 72:2 73:6 73,5 74,8 V6,p 76,8 76,2 76,5 T4y
100 59,9 664 69,6 71,7 73,4 74,3 762 78,8 79,9 84,5 aq'a Bi.1 B1.1 Bo.g b4
175 65,1 Tye¥ 75,5 78,4 Bn,é 51,3 aa.o B4,5 B4,4 8BS, as,a as.z Ba,3 B4.% V6.8
150 6&6.p 72,9 16,4 78,8 5’ g.a a Be,2 B4,6 B85, 7 85,7 85,5 83,6 ao,a 750
200 84,0 72,4 75,3 76,4 78,2 9.5 By.3 Bi.8 Bp4 B2.4 .B1.6 73 78,4 7.4
250 86,0 7807 746 7.5 Tp 79.5 Bp.p 82,7 Bn7 83,4 Bp,p 89,9 78,8 77,6 71,8
315 64,3 74,9 79,4 Bz,p B30 62,3 82,7 84,2 84. 84,1 B83.9 54,8 89,5 780 72,0
40 673 7042 71,9 7,1 V4,4 76,% T8, Bg,d 9 79,4 82,0 79,6 76,8 74,6 TD,.4
506 62,3 70,2 74,9 74,1 77,5 ae 1 78,1 T¥.,4 79,1 79,4 aa,é ﬂo,o 76,9 73,9 8B,
30 4211 573 7622 76:0 765 79 I 782 T8z 776 THS 9.8 FAep TPE 73T 8Ty
Bop 6346 71,5 79,5 79,y T,V By,9 78,0 Bg,B 77,4 79,7 79.5 77.5 76,4 73,0 &7.p
1000 63,8 75,3 bp.7 82,1 83,3 B4,5 @&g,.% 8a,4 B1.2 Bp.7 81,7 82.0 7e.¥ 75,4 69,2
1250 64,9 76,7 B35 83,5 B4,4 B6,6 62,2 83,0 83,0 83,7 83,7 B4,3 78,8 75,8 68,4
18ng 69,9 B3,9 Ya.4 92,5 %a.1 94,7 88,9 95,5 89,7 92,3 87,7 R9.o 84,6 83,1 76,
2000 60,8 77,2 61,7 84,9 B5,9 B3.7 84,9 62,5 BS,7 54,5 86,9 A5, 9 79,6 74,1 67,
2500 62,0 75,8 85,3 82,8 82,7 &7,0 53,5 B4,z 83,2 86,% 86,6 B5,5 83,1 76,0 65,5
3150 62,3 7%.6 Y%,p 87,2 8e.4 B6,3 B4,6 85,0 BJ, 3 87,4 88,2 89,5 5227 76.1 49,2
4900 56,2 76¢2 B1,5 81,6 82,4 BI,0 By,7 82,8 82,3 5s,9 85,5 85,3 3¢,3 73'& 43,7
5000 55.4 76,3 89,4 85,8 82,5 82,3 B8p.0 B4,3 Bi.6 85,2 85,3 B5,7 79,5 72,4 62.7
6300 51.4 73,8 78,3 78,4 79,4 8p,p TH.1 81,3 Bg,7 82,9 83,4 Bp,p TB.0 79 2 57.4
BOOO 4744 Tis1 76,9 77.4 78, 5 78,1 7.6 TT.6 78,1 A5 B2.4 82.1 77;1 58 2 5646
10060 42,2 66.6 73,5 7¢,5‘ 75,9 15, 73.8 74,6 7H.2 17,7 78,3 17,9 74'2 4.5 51,9
DVERALL CALGULATED 76,9 95,4 96,3 97,3 98,1 95,3 98,1 96,6 9,9 97,5 97,7 93 o7 B85,
PNUH 87,7 191 9 108, 3 109, 1 110;2 111) u 108.0 $09:3 109.7 110.7 111.1 $11.5 106 3 101 9 94.3
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Table A-XXXVII.
UNTREATED MOD II BLADES

SCALE MODEL DATA
NOMINAL NOZZILE

847 FAN SPEED

100" ARC

nODEL SoUMp TREsaURE LﬁVﬁgﬁ 59 DRO. £ 70 PERCEN] Rel wiM, AT o ANGLES FRON ILET N DEGREES (AND RAOKANSL

Qs i30, s40, 130, ten,
R, 10¢35%tﬂ:52’l° gnbtu s!iti u!:(t 22&11 4ost1,s1>(1.7s)tz 92;(2,39}‘2l37,‘2.445(2;62,‘2'7',t
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&3

L1
100
123
160
200
250
319
400
Soo
430
Goe
1808
1258
1600
Egoo
§158
4009
Sgp0
easu
:nuco
12940
1°nou

YBRALL n!a.ungu
nvﬁnlLL CALBULATED
(THE]

76,8 T7,.2-
72,8 74,8 1::#
11y 7419 1309
72,8 75,6 16,2
76,5 74,8 BzZ,3
73,8 74,4 75,4
T4, % 70,9 17,4
84,7 84,3 6‘3‘
82,9 83,9 B55;3
80, ¥ B38 B4,0
3;.@ ﬂ#,ﬂ !233
8115 g; 58,8
89,7 B9,% ¥vi.7
s;;% 8917 ?3:3
ab,y. 8y v2,
:;;il 9§:% g:'
] 1 2
' s,i :

!25’:'§§.o 8.2
B%!?- av,; 24!
r

AR I TR
7508 53 g ¥
75,5 894 5953
7Y 83,3 85,8
i T: 3130
se' % 18505 1958 ¢
109 ¥ 117,0 120.4 ¢

7‘;. 76,9
751i, 74,7

t 17,2
7?}3- ’l.a
83, 33‘1
”{~ _7,-4
7h5 ,95
87,9 93.4

83,5 88,2

84,5 84,9
85,8 'I L
V1.0 gg

22,8 7 :*

#7,3 Wazwg

o8, 3 99:‘
7. 9?.&
g ’2.’

L]

it 513
ag.? 3' ?
85,8 06,1
85.3 8 7

Bdy 4
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9 12112

97-; 1no-1 1ns,o

i:
'?'1

9f'

8’-

%i‘

12219

85:7
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l?l‘
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H‘*!
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83,

34.3

1099 11‘.6 11814

B9,
B?-?
83,4

2
ﬂ“’ﬂ#iﬁ?&ﬁ?&ﬁ §

119‘1 120.

87,5
a7:¢

Sll

3’3
‘70‘

86,
85’8

5910
90.

oH
o8l4

87 5
85 4

le

T
53.4
80, 1

13”2 183'9 T

12¢.5 11718

9‘.1
LT
91.7
88,1
a7.,9
1.6
93.,%
93,9
93;3
89,3
89,3
8817
87,4

28,
92,

B5,0
B3

7644

13519

ura

.
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Table A-EKXXVIII.

UNTREATED MOD 11 BLADES
SCALE MODEL - SCALED DATA
HOMIMAL NOZZLE
200' SIDELINE
847 FAN SPEED

ruLL s1Zg sounn pRESSURE Lev;Ls scALED FROM HGDEL NataA (59 DFG 70 PERCENT REL, WUM, Da¥)
50 82,8 89,0 71,9 74,4 76,6 TT,0 77, TRE T4 79,6 29,6 6 8g,2 80,8 75.0
63 85,7 Towvy 17,9 Bu-% Bys3 77,8 75, BGi3 7%.4 6gi5 79,4 83-3 79,8 79,5 77.¢
B 6341 8744 71-2 Te 7516 7631 ?5,8 ?706 ?931 7 38 Bill Ba,4 52:3 B3,0 81'1
100 63,8 89,9 72,8 75,2 78,0 78,4 79,8 82,3 Bg,d B4,4 B5,3 86,3 86,8 B6,3 52.8
17% T35 T¥,p 81,7 B4 88,5 B%,4 BY,7 9q,p B9,7 P1.8 °4 3 92.4 94,8 89,1 85,3
160 7a.¥ 77.8 80,5 B3z, 4 ae.g Be,1 B5,% 87,3 88,2 89,7 g 89,9 88,9 86,2 B8i.2
200 89,8 76,3 79,2 Bi,4 B2 ,1 B3,6 85,3 87,0 88,7 8 86.4 84,9 82,1 78, 0
250 479 73+3 77.4 05.3 89.p My.6 836 B35 B4i4 By 89-4 94,2 Bb-a B2.6 TTie
3% 69,2 79,5 63,8 37 7 87,9 93,6 47,4 94,5 83, s 94,3 9p.4 BB,y 87,2 B39 7.
40p 7p.5 80,8 01,4 «4 Be,8 B9,9 85,5 86,7 85 86,7 B5,6 B85,p 85,4 81,1 75,6
%00 77,5 82,1 88,8 ] (2 90,9 94,5 95,5 89,5 92, 12 87,9 B3 R&,5 890 B3: 76,2
630 713 81v7 58,9 9o «p B9.4 92.0 B84 B7ry 88,8 B3 07,7 Bgig 85,8 B1.0 79.9
Bog 72,4 Bl Bb,s 93,9 97.6 101;n 97,6 96,5 91.4 88,4 89,1 Bé,gp 24,3 Bp,8 77,9
1060 71,1 B39 Y0.4 93 6 97,8 101,5 9%9.4 97.5 96,8 90,9 &%,8 B8,% Be.1 82,5 17.2
1250 68,8 #1,6 BB,p 91,5 95,84 99,4 97,3 93,3 94,7 88,8 67,7 87,2 83,9 80,1 74,8
1600 71,8 84,2 90,3 91,6 97,3 103,z 97,2 94,8 92,6 U7,3 B9, 91,0 BS,7 B8z.,2 73,8
Zonp 78,3 84,5 93,4 B4.4 ©7.0 99,4 93,4 95,0 94,9 95,2 96,3 94,6 89,3 85,4 79,4
2%ng 68,3 85,8 V0,2 93;9 95,0 94,1 74,4 92,3 93,7 93,6 95,1 94,4 86,7 82,7 76,8
3150 66.6 7%8 B87.8 BB.p 89,7 95 2 91,7 9149 89,3 91:6 69,6 ar.s 83:6 79,7 T7i+0
40np 63,3 Bo,5 Be,p 88,7 89,9 8 B3.6 89,5 95,3 91.7 93,1 3 v2 A28 77,3 7044
sg0e 60,9 79,5 85,8 85,9 88,6 B 89,1 B9,0 Ba,4 95,0 95,5 B B4,1 78,3 68,3
6300 5B, 77,2 63,1 84,5 87,2 87, s 85,3 B6,3 Bss 68,3 89,4 aa.a Bi,6 74,8 65,1
#000 53.5 73,5 60,0 62,4 85,2 85,7 84,6 B3,7 B4,6 87,4 B7,4 86,2 BO,0 72,7 61,3
10000 49,0 70,1 77,7 80,2 83,9 as 7 82,6 83,8 B33 B6,1 86,4 85,3 79,5 75,1 57.5
OVERALL CALCULATED 83,8 94,4 100,3 $02,7 105,38 10B,8 106,2 1u5.1 104.2 103,58 10d,0 1N2.9 99,8 96,5 92,9
PNOB 93,7 407,4 1313.1 115,31 117.% 11? 7T 117.3 116,5 3116,4 116.,6 11701 115.8 111.2 107,21 101,2
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Table A-XIXIX,

UNTREATED MOD II ERLADES
SCALE MODEL DATA
NOMINAL NOZZLE
100" ARC
TAKECFF

MODEL SGUﬂD Fﬁsssnﬂe LEV¥ELS t59 uEs £, 70 PERCENT ae;, uyn, DAY} = ;nuges FAOM INLET IN oEsaees (AN RADLANS)

50 70, ;
FREQ, (0 3&)(9.5#:;&.70);0 svsci,o§»¢14zzsg1 oL, i )ti,?é:|:.9z)¢z
L1 4 78 1.4 a 3.4

63
T

100
125
160
200
250
35
450
Spb
630
500
iogo
i25¢
1600
2000
2%00
31%0
4900
5500
6300
8000
10000
12500
16000
20800
OVERALL MEASURED
OVERALL CALCULATED

75 .4
75, 9
78.5
78,6
76,8
77,2
BG ]
86 A
53 6
81 1
B4.6
90,0
93,7
88,0
87,5
89,1
87,9
84, 4
85,1
33-R
Bll
7%.3
78,8
74,8
73,1
73.:0

103,3
99,5

76.2
77 .3
7¢ 1
77,9
79, 5
?a.a

wS,7
83,%
79, ¢
104,1
194,&

wNDB 141,90 318.3

70.:
80,0
79,3
By, 6
Bz, '3
Bi .2
B7,3
BY 5
8%,2
88,3
9?.9
98,5
9?.7
95,9

97.5

9?;?-

§e.8
9& &
$i,5
90 2
94,9
9%,
%Z,1
BY,4
89.2
BY .4
110,2
108,7
12,5

7? 4
80,4
79.%
78,3
80,4
80.8
87,46
69.1
66,4
85,0
92,2
96,7
102.,9
100.0
101.2
95,7
9&-9
100,3
93,6
3.1
92,6
9.8
08,2
85,3
83.1
113,5
1311,8
122,68

17,8
79,0
80,1
79,2
78,2
B0, ¥
B7.9
91.
88,0
as. g
93,0
101,8
10%,8
1053
103,7

104,7

98,9
va,2
101,7
95,2
95,1
23,1
92,1
90,9
90,8
as,7
315,5
113,9
124,38

B, 1190,

78,7 79;6 aﬂl al 5 83.0
79|4 8447 slli aluﬁ "83.8
80,7 Bi,% 81,1 81,9 B3.4
79,0 79,2 80,3 81,6 93,7
80,2 B1,6 42,0 85,3 @a§,0
81,3 82,7 64,4 85,3 77,9
87,1 88,2 89,2 89,% 91,8
68,3 89,5 V0,0 91,2 92,9
69,3 88,95 88,8 91,2 91,6
88,8 85,4 gg.g 88,7 89,3
98,5 95,2 95,5 95,7 93,5
103.1 30242 1031 94,9
112,14 1102 109,31 104,31 1513
107,6 183,3 99,% 96,4 96,2
102.4 100,9 99,6 94,9 54,5
103,05 100.8 97,84 94,9 93,7
103,7 98,8 95,% 94.2 95.4
BH.0 94,7 98,1 93,7 92,8
98,7 99,3 97,6 102,4 1pg.4
pa,1 94,3 95,3 va.z 95,2
24,3 92-1 93,0 92,2 94,1
93,7 92.4 94,2 92.6 96,3
91.8 3914 #?l? 29,3 Q115
8%.4 5? 7 §§,9 8&,1 93.8
87,5 as.z 87,1 56,9 89,7
84,5 83,9 5512 83,6 Sﬁ.
117.9 114,9 113. 110.,¢
115,53 113,80 184,88 109.2 1 8 2
129,43 122,7 1Elu 122,7 122 [}

"
L)

i)
-
L]

L

[
B4, '
84,2
BE;Q
8%,3
8v.,%
93,0
4,3
51,9
90,7
94,0
94,2

13,1
97,7
93,9
95;3
93,9
93,7

12,0
94,2
94,8
96,8
92,8
91,7
91,7
87,9

110,9

109,3

123,90

13g,

u5i¢2.z7)(z 84y 02,6212, ?9)1
2433 3 83,4 87,2 98,3
3,

84,9
86,0
86,3
"R
Ba .8
92,0
24,6
95,1
91,4
92,6
94,4
6.0
95,5
98,2
94,5
95,8
93,9
95;2
102,9
93,8
95,8
96,9
92,8
92,1
Rz.8
89.5%
110,68
309 1
123.5

140, 190

87,4 Dz.a
3305 93,0
88,1 91,4
86,2 BY.S
90,1 94,3
94,1 %§.8
96,8 97,8
96,7 96,2
92,3 93,3
92,9 93,2
93,5 93,2
95,4 92,9
95,7 99,2

93,1 92,3

97,06 93,5
94,1 94,6
Q;IT 9zls
92,3 92,6
v6,7 94,8
2,1 ¥1,3
90,7 89.4
95,3 .1
59,3 B7,4
B9,0 84,1
Ba,? B% .4
B&,8 B3,
10%.,2 109.8
107.4 1907, B
120,2 119,58

140

96o5
3.8
920
§1.0
95,2
96,7
96,8
95,2
1,4
¥1.,5
72,2
89,7
90.9
93.0
93,4
94,0
0.3
90,9
4,4
azr,.¢%
87,9
87,3
54.2
€2,9

75

109,49
107,3
118,84

A}

UL

’ .
135,9

134,4
133,45
1343
133,31
136,9
139,2
144,¢
142,4
140,1
1390
L4, 3
149,4
157,13
151,46
149,2
149,68
47,9
146,2
1%0,9
145 4
145 q
145.9
143,46
143,14
14¢,7
1443

161,7



S5a
63
£q
130
129
160
209
2510
319
4n0
500
430
800
1000
1250
1600
2000
2500
3150
4000
5000
6300
28000
10000
TYERALL CALCULATED
PNDH

geT

68,4
66,3
6640
86,5
72,1
75,3
72,3
72.9
78,1
§1.8
7%,6
74,8
76,1
74,6
72,1
71,1
£8,B
66,4
63,7
62,7
58,2
55,0
50,7
87,1

FULL
72.%
7142
T2¢6
71,%
75.5
82, a
73,
75.
Ag, %
BB.i
H7.1
B4 WL
51.~
34 2
35 L
Bd,d
B89
51 2
82 8
an.v
79,2
78,1
73,
69,2
2§, 3

75,2
70,2
Th, 2
76,6
82,6
84,6
B4,4
B1,4
B7,4
93,5
94,5
98,6
92,1
94,4
91,2
92,9
92,8
90,3
86,9
84,3
86,4
39.9
82,6

79,9

774
TS5,4
P75
17,9
B4+b
86,0
83,2
81,8
88,9
93,4
in%,0
99,4
96,4
97,6
82,0
93,2
96,6
B9,8
93,3
88,8
B87.4
85,0
B35
80.8

106 2 108,3
95,8 {08,2 114,5 117,7

Table A-XL.

UNTREATED MOD I1 BLADES
SCALE MODEL - SCALED DATA
NOMINAL NOZZLE
Z00' SIDELINE
TAREQFF

S1ZE SOUNp PRESSURE LEVELS

SCALED FROM MODEL.

60.

T8.6
EU|9
82,1
B7+5
BB,7
ar.7
B446
94,4
101.3
1093
1023

99,9
29,7
97.7
25,6
9843
95,2
F1.4
Q1|5
B9,4
B7.8
87,1
By ,7

8047
79,8
81,2
83,8
88,6
89, 3

L1-T9

85,7
G647
190+35
108.,3
8,7
95 7
96,9
¥5,
95,2
?6-_
94,4
q?-
T8
4%, 8
89,2
8841
B5,5

8143
3140
54,7
84,6
a%,1
0,4
9,4
87,9
94,3
95,4
10,1
95,1
93,8
93,9
3,1
B2 6
10,4
1,1
Fi+2
71,8
89,0
86,2
87,8
85,4

111,7 1140 11211 111,06 108,35

78,4 79,7
77.5 718,90
7b;4 79g2
7%.1  BO.E
BA,0 BAD
%G,0 B7.%
86,0 BB,1
82,9 R4.H
92,9 94,B
99,7 101,7
107,6 110,7
163,0 4p6,2
191,4 100,9
102,% 1pl,5
96,2 1n2,2
95,8 1p0.0
99 .4 97,8
90,7 D6,5
92,7 63,3
90,7 918
90,3 90.9
89,4 BY,q
B9,9 B7.7
B8.,% B5,6
12,8 122,84

121.3

. DATA
8204
Bp.7
B6.9
86.8
90;4
9147
20,4
8841
92-2
95,4

0.9

94,8
93.0
9241
9%.8
91.7
98,9
93.7
92,8
24.%
9617
2043
290
8743
107.0

{59 DEG,
B2,3
B1.0
B35
87,7
91,1
92,4
89,5
84,7
91,%
92.1

101,90
95 .5
93,6
92;?
91,5
91,3
99,4
91,7
97,3
94,0
20,9
9n,2
95,8
87,7

Fy 70 PERCENT REL, MWUM,

83 &
Ba.1
B5.9
69,0
91,6
920
882
89,4
9141
92,7
93,0
94,7
91,0
93,2
90,3
91,5
99,1
89,9
91,7

92,7

B9, 4
BB,9
B9.9
87,2

83,8

By .8
856
89,4
9241
91,9
87.,%
88,0
88.5
gﬂng
4
91,58
BB, &
86,1
86,4
90,9
86,2
84,7
87.2
B3.6
B34
83,3
B1.3

107.1 105.5 102,0
120,7 '126,3 119.5 119,% 118.7 113,2 109.1

24,8
83.8
B7.4
89,9
0,7
89,9
86,0
8%,7
85,46
85,2
91,4
Ba.3
85,4
85,3
B4 .0
83,9
8%,9
R2.3
80,1
81,5
77.8
16,5
75,4
7243
99,7

81.8
a8p,7
64,7
86,0
B, 9
B4,1
8p,1
€0.0
80,4
77.8
78,7
8,6
8n,7
Bi.0
770
77,3
A, 4
73,5
73.0
7347
8.6
66,3
53.6
59.4
94,3
102,56

DAY}
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Tahle A-XLI,

UNTREATED MOD III BLADES
SCALE MODEL DATA
ROMINAL NOZZLE
100" ARG
APPROACH

“WODEEL snﬁw nessuki LEVE) lﬂ ‘0§8, F7 70 PERZEND Rsu. M, DAYY o ANGLEE FROM mLET N nﬁﬂﬁﬁ (ANS RADEANS)
B e 85 (9955 (149; g A u ;s H - .
FRRD, 101351134321{0 9nsc; iT)(;-nﬁ?tl-gtilt‘ grcu. 7::1- i 1 91: %r:( g dnd e or

: T 52131
A ':%i‘ eg'i 531; 7.1 ;Etv 57 5 e8! z 73.5 69, 1u.o 71.9 7a,§ ’*:l 90 170:8
B0 65,F 86,8 57,3 7. 72,7 T4 TRT 7LV 72,5 ?4.6 3.3 T2 7&.1 12344
100 7 22y p 734 74,4 78,0 78,2 78,1 19,0 ?7.6 75,8 9.5 3 ';45'2 5.8 703 12804
125 65,% 64,6 85,3 S8 65,4 85,5 u.s 86,8 87,4 48,85 & .4 g1 T, ¥ TA,x 1316
160 69,5 B8&,1 9.3 9.7 8B.g T0.9 7g.4 6B.Y 7g.2 TL,¥ 73,9 3.4 75,2 TED 12104
200 eﬂg 2.0 75,4 77,7 75'5 78,8 7.0 74.q 7.2 TH.4 79,7 78,5 V9.5 787 127
250 69,8 72:2 78,9 7859 765 . 7.2 THB 79.8 T 79,9 8p.b ToiB Bn,? THE 128.5
315 70,7 T3 744 77.4 Th,2 75,8 ns 79,6 79,86 8.1 Bp.p V.6 TB,E 75,3 171:7
ap0 B9, ¥ T8 Ta4 Piig Tii4 Tiy 754 73 Mg 5% 1313 7le 7505 7ale 123.8
Sop 68,9 72,2 71,3 7p.2 Ti.9 7ot 7‘¢;'§ 7i. ; 73,1 ?g,; 73.% u'.; v::& Ti:é 7::..; ﬁg‘%
&30 L0,B 73,2 74, Lp 93,0 réz phil b 79 a5 TEELY LA 46
S0 anE mE rd ped b o Ry Tats 3'e 3t 35—'.5' 308 Isiv Tale 12319
1500 AV, M YT 730 F 73,3 Y3n 7I.E 72,9 73.4 74,7 Th.b TR 8 75,5 T41L 7L} 124,3
12%0 6B,8 7ga1 T3i7 7R T.g 7R3 738 Va5 TAT 78,y Y706 TNE 6.7 Th4 TH4 174.8
1800 70,0 *g-,g 16 sy 74,4 TEe 1%;- ?g;-; TET g g2 Tard V704 72 748 ;zg.;
éuﬁﬁ 7:’: 7?17 92: 1‘ a‘t !1;5 T".g 7319 7&.3 B‘ls B, & 5.!5 82,2 Ba:* 75.35 i
2500 ai’;é 98,9 73,1 B e%;ﬁ 91,2 66,5 Bb,6 87,2 a%-. 91,7 93,8 91.B BP.7 884
3150 71,8 75,0 84,3 76,9 78,2 79,8 789 E,2 V9.4 00,3 63,7 84,2 81,0 77,0 7hy4 m
%903 3.8 73 80.4 1 86,3 BIs0 9.8 8.9 si.0 sdiy 5.0 8.0 By 717 ;ﬁ,s 33,7
2900 ?zs'?gznz sl b7 g;o;s; B7 Bis B Sag g;}f oy s ggeé il bos 1
4, 2 1 J 'y 2 . ] 7 1 2.0 11
Seos 70k sars 53:3 800 D20 B3 w7 79i7 s0,q 476 5.4 sslm 9.2 80,2 76,0 81
10600 75.F 80,0 s1.3 804 75.2 yE.4 6.9 7E. 7a.3 90,2 ad,1 R3.9 BliW 7:& 7hp 1339
12800 74,6 IT,8 78,9 TA% ;5'.'.{;&;1 T4, 8 "’if 74,3 78, Ug.s Bi,7 79,4 75, z,g 131
t8908 T3¢ 76,3 76,7 Ya.a Ya,g Y3 7,0 7G,8 7z 3 748 16,9 79,2 77,4 73,9 0.7 134,90
2gg0g 86 g THho 73,3 71.% 'h)‘:.g 65,9 68,8 Sg,6 69,2 71,7 73.5 75,7 15,4 ?%11 48,1 1.2
BYEQALL HEAgURED bu. 95,2 %7, 93,7 §6.0 Wﬁ ¥3,8 Wm v.-s',;g" 4.2 ﬁ,;. sug,jz 97.8 ¢ p n.4 .
OVERALL CALCULITED g 93,6 95,1 VE,7 S48 F4,3 vR,1 92,1 vR.T V4.4 4,7 98,3 96,3 g 2.7 1954
: eht8 19%, 0 lnﬂ.a 110.6 3uB.0 1pv.3 59.1 ins,2 ub 3 ui.‘? Lo9.g TI1.0 112:7 1%0.7 108 5 i



S0
&3
3p

0o
125
;ﬁﬂ
200
250
319
!ﬂﬂ
ng
630
Brg
1600
1230
1820
2900
23%cn
3150
4000
S400
5300
Eocp
1080
OGVERALL CALTULATED
PROA

Let

54,9
4B .8
74,9
a5, 9

FULL S1Zt SoUNR PRESSURE

86,%
57,9
5943
AS, 1
691
55,1
5645
64,8
83,7
62!9
83,9
G291
68,3
71 4
82,4

67,4
709
> 733
T1.1
709
7047
68,2
A, 3
52+3
84,9

7.8
61,8
64 ?
72 1
71,4
69,9
39;5
LI

69:3

R
584
71,5
77,2
E7.5
75.6
749
84,7
Th, 0
77.3
75,6
73,3
71,2
67 a
?0.4

£6. B
2.0
66.

78,2
75,14
72,9
67,6
70.7
bg.3
e8's 7
70,3
70,5
78,8
B&.B
75,1
24,3
B3,2
76.6

I

77.9
73.3
71,9
69.3
9p.6

74.3
64.9
67 K
75,9
5.1
75,2
7140
69.5

70.%

&9.

71 .8
Tr.?
B& .5
75,8
78.4
B4 .5
77.5
78.4
76,7
74,3
73,1
0.7

[
\
|
|

Table ALXLII.

UNTREATED MOD III BLADES
SCALE MODEL - ?CALED DATA
NOMINAL NOZZLE
200" SIDFLINE
APPROACH

LEVELS
772
644
66,9
74,4
75,3
75.0
Tp,2
68.4
72.48

0,4
g
7509
73,5
79,9
B9 .7
78,2
79,4
83,2
78,9
7B.9
77.5
7454
72.5
h9.6
92,8

7648

scAL
7519
7
70:2
71,7
75.?
75,0
72-3
59, 5
73, 3
?0.?
71.
?1.
12, B
76, 2
BS,8
76.?
78,4
53.P
78,4
79, P
74 F
P

9

Ep EROH
73!6
65,9
59 -9
77.8
78"3
78:6
7Z.8
70,7
73,8

1.1

2el
71.6
72,2
76,0
85,7
79,3
77,7
BZ.0
76,9
79,0
76,7
74,5
71.9
68,7

HﬂDEL
7704
682
67,6
73,4
79
77,8
T2.%
70,9
73.5
;1;3
73 4
73.7
7?.2
Bo,2
Ta, 4
79,9
B3, 5
7,2
79,1
77,7
76,4
75,2
7140
91,7

DATA
741
66,6
A9, 1
75.4
78,6
78,4
73.9
718
7502
72,2
735:3
73.7
74,3
79,5
53.1,
?BMT
83.2
A3.1
Bi.6
Biod
79,4
776
75,0
Tu,8
93.2

92.1 1¢1 91,3
96,2 102.3 103 3 104.6 ind,4 104,4 2103.7 104,55 105.5

(59 DFG,

75-3
46,8
7& 1
76,5
?5.1
78,4
it
i
73 7

;4;4
75,3
75,9
Bg,2
89,3
g;,s
1]
6556
a3.5
B3.4
8142
79,0
76,48
72,7
94,4
147.1 1

F
15,9

4686

7
7515
7.7
The P
T
1,5
72.2
;115
_IS
74,4
75,8
Ro“g

0.
go 5

q,

26’4
3.6
22;9
Bg.5
78,6
6,4
73,4
4,8
n7.s

71 PERCEHT REL, HUM,

§9.9
65;7
8B, 8
73,9
76!1
74,8
69.7
69,7
89,9

bg,8

74.3
71!4
72.1
Bé.2
75,3
77,
az;g
77'8
79, 5
76 2
75.7
71,5
68,4
9037
103.5

59,2
64,2
8654
72.7
73,7
71,4
6516
86,7
57,0
66,2
A6, 2
46,4
67,1
71,8
Bie
KB
70.3
78,4
69.%
75,6
&, 4
AbL&
63,9
&G, 4
BS54
27,2

66,2
64,0
66,4
661
67,9
89,2
.3 %
YL
b246
61,4
61'1
LI
61,7
65,5
75.1
82,7

41,5
6;,0

62,44
604
59,2
55.5
BZ,.,8
47,7
79.3
49,3

DAY}
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Table A-XLIII,
UNTREATED MOD III BLADES

SCALE MODEL DATA

NOMINAL NOZZLE
100' ARC
727% FAR SPEED

neau&-tcu&n~Pﬁsssune LEVELS- toe ngl. rr 90-anglﬂ$—nst. HUR- anw -w guacas rnon znesr 1] ueaﬂﬁli CAND MaBiANS)

rlln,V{g;ss;{3‘§a+4g ga,¢¥a3!aa;.ouaq;&gi»+;;4e;c;¥s5uc; !!bt%59alt!.p9itk;g’)ﬁg.igilz g::cz.?5&¢ oo
4%—wa§r:— 14.&

300

fiéew

1290
4600
2&09

2599 -
3150

4800
5900
Booo
40000 -

150

O¥ERALL WEASUSEE .

Bﬁl!lLL GALﬂﬁLlTIﬂ
ANDS-

4 74,8 14 74,3
Ay 75,9 77fz They
149 7'|‘ 77:8 76.5
Tl Y2pb—- Yt 72,3
72,3 74,5 77,1 76,6

- aT¥“-1i -~ 81.9 31t¢-
, 79; Gafg 8%, 3 aa.4
e PO B— ﬁ—sim—lta

76|ﬂ ;?|‘ 73 4 ;9 v?

- Ty8-84y 51! F 104
”l‘ By, g~ 34;1 83!’
~78:4— 038 Bro- B89
60,8 Be 9 88,1 2.7

7840 7719 B3B- 08,7
84,0 58,5 ea.a 99,4
T = ’Tﬁ r" 87 ¢k
!7.8 91,3 P91 V5.4
Bg-' Bgté ;1!4 ggv:

9.7 i %0+% 90,
PASEA 1 W 14 M
80,8 B6,7 8%,4 87,3
Eltﬂ 'a7r: 33!3 :70?
4 84 453
43 843 ang 82,4

444 179' 105 3 ;;g'u

94,4 95 203,0 101,86
108+7 1sza6 115;9 11640

75

79:1
78,3
79,4

T304

76,9
82,2
33!

Bg.,9

:498

]
ed!3
8746
8401

7‘16
¥9,90
7‘,4
78,7

73,5
7.5

?9!9
76,48

78,6+

70,4
73
1,6
85,0
a2

7By

9,2
3443
84,8

- W T 8

90,8

'—7314

18,1
79;3

V6.7
_ '*

85,6

'11,
50!7

8416

- Bacd

47,0

B33

;3 8 3
103 9 10 5 104, .3 lﬂﬂ 4 ao& t 10
10 2 ioz.s 101,9 :G:.z 1na 4
13518 {1903 116,% 12714 335,8 1t‘r5

101,86

79}
'3

106 E &07.0 lns 21

i;i“ !ij

86,8 59 3
3’!5 34!0
88,1 84,4
88,3 85,p
99,4 93 7
93’? 88;2
91,0 86,9
98,8 Bq Vv
91,2 37,9
93’9 88.8

85 B
sg’

B,'B

85,4

04!3 10313

“6*‘
840
89,3
’u:a
e

79,8

:o‘,n ;o4 v 102,0 1u2 0 10447

118,86

117 c‘ 115,96

1:4

A4yt

s j

Pul
134, 6

isg'
13Br?
129,7
1330,7
134,5
137,8
135,1
132,6
132,14

135,89
137,4
139, 5
134-

grl
147
14344
140,
1‘2,’
14640
145:8

14313
13’!‘
1’,.



6ET

Table A-XLIV.

UNTREATED MOD TIIT BLADES
SCALE MODEL - SCALED DATA
NOMINAL NOZZLE
200' SIDELINE
72% FAN SPEED

FULL SIZF SOUND PRESSURE LEVELS SCALED FROM :MODEL DaTA. (59 DEG, F, 70 PERCENY REL, HUM, DAY
50 64:3 6%03 72-8 Tara Tare 7704 7&-& 78i2 787 79,4 79,7 19,9 3
83 &b.6 71,7 73 73.:8 77.86 FT% T ’9QU 7601 76;5 78,6 77,3 7 77'5 75,7
80 61,2 45,8 69,4 7146 T2, 4 7448 7544 TE,1 V7.8 7B, a 80,3 sn.o 81,4 7B,V
t00 61,6 67,5 72-5 73,7 7%.p 76,4 78,9 Bpi2 81,3 83,8 83,5 B4,4 84,9 Ba,8 8py1
123 47.8 72,’2 77+3 TEST 8.3 81.2 84,43 !,’4\‘1 -5611 38,9y 87,5 Ga 0 a7,% 55'2 8gr2
69 65,3 74,1 8.6 79,3 ag,s sa.z 824 33.3 84,8 88, 65,9 84,1 as.; 82,9 776
200 68,7 73,1 76,8 P40 79,9 81,5 8p,8 808 89,9 81,6 82,0 81,6 80 78,3 73,0
250 64,5 7@,9 73.7 76,5 7B.8 77,3 78,4 79,9 79,8 B4,y 64,8 81,8 81,0 78,3 7T
315 68,9 ¥2,7 76,9 7B B,z 84,1 as. 84, 5 B4,z 85,2 85,0 83,1 81,4 78,7 73D
400 65,7 74,2 79,0 80,1 B4,p 83, X 83,8 as 5 B5,7 B%5;4 B5,5 83,3 80, 5 77.% 71,5
500 67,2 75,9 6p.8 85,5 84.% 87,6 86,7 85,4 85,4 85,6 65,4 B4, 2 8219 79,7 7344
430 65+4 7;39 B248 :9-2 :s.v 90. 89,8 59,3 8510 8414 98,1 85:1 84 51.1 7448
8 83,2 69,7 78, 3,2 83,5 65,5 84,5 &3 8201 84,1 82,2 82,0 78,6 75,5 &%,8
(399 832 S0iT I ahE ALy SR 8nd Shi 8Lt onip 83F 3%:% nd Terp gnd
1250 69,2 77,9 86,5 84,6 88,2 91,0 86,5 56 5 84,7 84,4 85,1 V4,8 79,5 76,8 V143
1600 74,1 82,7 934 91,9 91,86 ©8,4 95,1 96 B 94,4 %4,2 96,3 95,7 88,0 Bp,8 78,2
2000 68,9 79,8 83,6 85,7 92,4 94,6 93,4 95,8 89,9 91,5 89,4 90,1 82,4 79,4 70.0
2500 65,2 76,p B4s6 87,4 8B, 88,2 89,8 88,3 87,7 86,8 88,5 87,2 8,9 78,5 69,9
3130 &8.3 Bgi? Bd:s B3 BYi3 8%, @Bz B9,% 99,5 97 93,y 92:F 83,9 78,6 Tie4
4000 85,0 77:;4 B83.0 B83.4 85,2 83,5 87,0 36'7 B6,5 84,9 87,4 87,4 81,4 76,7 6811
5000 66,2 T8y0 8246 84,3 B4y3 85,0 85, a B6,3 87,4 B9, 99,8 90,5 B3, 76,8 6742
6300 64:5 75,4 58!3 5%!1 Bae2 82,8 83,9 @5!3 87,1 87,8 58,3 87,3 ag,z 74,4 83,3
Bppd 61.3 728 78,7 79,4 79;0 72,4 60+

| . P¥,6 80,7 Bi.1 B1.6 B2,8 B84i6 B5%,9 8,6 B5,4 ;
. 10000 84,8 68,6 75,6 77.3 78,7 78,7 19, a 79,6 82,9 83,8 54,3 sa.? 76,8 68,4 555
JOYERALL CALOULAYED 81.4 99,1 97,5 g 99 3 102.6 103 10141 152.3 10391 3047 10,3 96 6 93,7 88,5
PNOE 93, 9 103, 4 110,2 115. 112,2 115,14 18,3 14,0 133,5 134,8 113)2 114,9 108,4 1041y 97,7



0%1

Table A-XLV.

UNTREATED MOD III BLADES
SCALE MODEL DATA
NOMINAL NOZZLE

100" ARC
847% FAN SPEED

"HOBEL SCURD PRESSURE LEVELS (59 DEG, Fy 7¢ PERCENT HEL- HUHD DAY) = AKGLES FROM TRLET IN DEBREES {AND RAD[ANS)

20% 8

QVERALL: MEASY

OVERALLI CALCULATED
PND3 3

77,8
73l
738
7451
76,6
7611

. 74,8

gu 'l
75'5
8
ag’
79,7
81.8
81,2
85.3
85,8
83.1
88,4

88,9

8.7

15,6
73,4
74, 4
re:s
0
74.7
78,2
81,7
83,48
22,9
19,7
85,7
B30
04,3
85,4
87,2
80,0
85,5
R2.1
0.5
84, ¥
39.5

6.0
5,7
3.6

73'5

10150
29, 6

113,56

40

73.9
74,9
74,6
75.7
83,2
76.2

77.56

B3, 6
84,7
84,4

84.3
83,7
854
84,7
!6 9
R
9.6
3,2
8-
358
0.5
aa8.v
Bé.8
3‘06
e
5,
103.4
1i8.3

g0,

Té,2
7%9.7
77,0
76,7
83,9
76.0
77.5

83,5

8410
82,4
34-4
85,8
1.1
aa,9
74,7

97.1 ’

93,3
92.2
V5,7

LINT
91.9
9.9
88,3
68,4
8%, 4
53-2
Bo.

198,3
108.8
117.4

10,

7:1 778
773 785
77,7 77,4
The 77.8
813 B4
Toel Téeg

7.4 73-7
84,4 B4,4
85,3 84,9
82,4 Bz,
87, By,

FTng Béig
88,5 24,8
684 '3
v, 7 3%

93,7 103,83
95,3 79,7
97.% 400,3
95.? ’5'9
91|5 ?3!

9iv6 7245
0.0 P0.3

68,3 B88.4
85,% B65,%

83,6 03,9

Bg.
107,38 109,9
105,46 108,7

80,

L]
77.4
78,6
7507
78.5
77,g
8o
B, 4
B4t
3!!3

ob.d 5

48,4
9144
91.’

L2 8% 130-& 100+3

9846

9‘.3'

27,4

94-._
4np.

o}
BBy

b: 2.

83.5
su.‘

1.}
8.4
79 02

i
i
6;:9
83,5

82¢p

B%.;
59,6
88,3
94,7
94 4

Bg.2

107,86 105, 0

i06:4

319,35 124,6 149,14

;oﬂ 3

85,8
7%.9

Bn.z
79.9
79.%
7%.8

1“6|g 1
104.8 1

31‘5
Bg.7
81,5
5009
G20
B1,0
25'4
?1+1
@%!1
85,4
8%,p
88,6
87,8
BBy 6
88,2
93.5
94,0
Va2
99,2
it
Ded
94,4
9113
90,9
8 'k ]
LI
BS;;
05,9
05,4

B1.9
Bf,¥
BZ,%
51|9
Bi+H
BZ,G
87;9
2,47
9p.3
87,2
Bhe
90-5
83,2
88.7
042
94,1
VQ.;
,gu,
10047
9509
gz-z
LD
9315
92|3
910‘
90.

o3

13p,

8,7
95,9

210

L 1T )
V4,2
¥5:6

140,

1p0, 110, 120,
. {0235)¢o.52)(o 70):0 37111 05:(1 223 ¢, 4:)(1;57)g1 751(1.92}:2.09)(2 272, 44:(2 6

Gﬁn

85,8
as,5
8%.9
85,8
87,2
91.8
95,3
2340

1 7Y

89,2
9;:3

%08

a%,7
8%,7
P13

94,3

90,8
Faed
1.9
b 1

90|

’0!1
a%.p
87,3
37!1

1%0

Uv
89,8
B¢ 5
82,5
88,7
#0.6
94,0
5,7
3.2
!?:o
89,3
99,7
8%,5
88,2
87,7

B7 44

098.8
B¥ .4
9242
F9¢7
88,3
Bs.s

4,8
10513 SE‘J‘ &Uﬁtu
106,9 104,7 104,z
118,68 i19,4 119, 121,31 i26,7 117,68 L1183

é:cz,ré:g

93.6
¥2,.0
87,8
Ba, %

%15 %

e

¥

P,

133,646
132.8
132,7

131,

1%2,2
135, 0
136,6
140,4
138,86
18%,2
133,85
137|7
133.5
13%,3
140.:%
148,48
147,56
14404
148,4
149,¢
t
'
.3|§
1‘217
111-3
1""



1460
200
28
3
400
500
630
8o
1000
1250
1690
20n0
2500
3150
4900
5000
6300
8000

10000
OVERALL! CALCULATED
PNDB

%1

63,9
653
-1 Y )

S4.1

69,2
70-8
68,5
68,6
72.1
67,8
69,6
68,8
72.9
T2.7
79.3
69,3
74,3
T1e6
65,4
66.9
65,4
64,2
61,4
55,9
43,0

FULL $1Z¢ SOUND PRESSURE LEVELS SChLED FRDH HODEL

69,4 -
693
67?9
69,3
74,6
1646
Toel
78:5
75.3
76.5
77;1
79,1
81-7
79,4
777
B3.1
Bi.4
75.3
78,3
75.%9
749
71+6
6B8.2
910

71,3
78,8
T1.7
7%.9
79.06
79.9
79.5
76,4
84.7
Bp.3
719.5
B1.6
85,5
89,2
BY. 0
84.7
2.3
BB.9
85,1
84,2
83,9
82,0
79,3
16.5

73,9
8.7
73,1
74,8
80,4
81,0
79,2
Bi.2
82,5
87,8
85,5
87,2
93,46
8¢.7
87,5
33-3
91,8
B7.7
B7,6
86,4
84,1
B4, D
Bo.7
78,3

76,2
79,5
74,3
758
82,5
B3.4
B, 4
B4,9
85,4
B4,3
86,2
9145
94,8
96,4
94,2
92,8
CATYN
B&,8
g8, 4
87,3
85,5
B3+0
8.7

Table A-XLVI.

UNTREATED MOD III BLADES
SCALE MODEL - SCALED DATA
NOMINAL NOZZLE
200" SIDELINE
84% FAN SPEED

7648
7%.6
75-0
77.6
33|3
83.8
Bi.+3
B
T
B3.:5
89,9
B8,3
9.3

108+3
1001
95|0
98,56
96.3
F1.7
0.7
88,5
85,9
84,2
82,3

78B4
75,9
7644
Bp.g
83,7
82,9
82.0
Ba.
88,8
84.5
0.4
74,9
99,2
97,45
95,4
?3.+3
96,1
3.2
9246
89,6

89,4

B7.n0
85,1
B2.7

. Blvi

7B¢0
61,%
85,9
B5,2
82,9

8143
945

88,%

88,8
B7,4
93.8
93,%
91,4
94,7
96,0
923
90,2
0.6
B9, 2
87,6
B&ed
Bl.6

78.3
T8.9
78:8
Ba.7
B87.8
8447
53 5

Bé 5

84,3

a7, 3
89,9
9643
95,9
93.8
F148
95,3
qalq
89,4
Y0.0
B8, 4
87.%
3619
By, 3

pATA
7.9
79,0
79,9
B4,3
69,9
B7.%
64,1
B83+7
87,3
8641
B87.2
55-3
F3.3
92,6
9.3
BH. 4
97,5
95.3
BB, 4
92,6
B?,6
BB 8
871

Bb. 4

{59 pEG, F, 70 FERCENT REL, RUN,

79,8
79.7
8.8
85,1
PGB
88.3
85,2
5401
88,7
.Bé, g
88.¢
91,8
1.7
89,4
8849
98,1
94,3
B9, 4
3.2
24,4
89 b
8. 5
B7.4

80+ 0
ag.?
82,9
86,5
915
88,8
B4, 0
1.1

90,3
B6,.8
86,3
B%.8

BT 3

9049
88,4

‘Qal

b
94,8
92,9
875
92.2
90,0
91,2
8745
BE|9

98,31 109.2 16347 207,8 105,4 303,7 104.1 103.9 104.0 103,12

94,9 103,7 111.,3 112.4

B0+7
Bie#
8247
87,3
2046
88.2
B3.8
B4,3
Bb,2
85.7
84,5
84,%
B5.9
88,6
B6, 4
B5,p
B6,4
65,8
B2.6
83,9
82,1
79.8
7%,
99,3

B0,9
BQeD
83,7
87,0
BB, &
BéQ
61,7
By.%
83,1
3113
Bn|4
%7
79,3
8p.3
78,0
Bp.8
83,2
8145
7B b
77.8

77,8

7%.7
730
7043
26,0

115,6 118,5 116.6 316,4 116,2 117,41 117,95 136,1 10,7 106,0

77,7
TBep
B1.1
82,9
83,2
aﬂl?
Te,5
76,9
76,4
TSy 2
Ty
75.4%
76,9
74,9
72,5
74,2
77,5
T3:4
TO.d-
70,8
87,4
56,0
61v3
575
9”!?
99,7

DAY}



evt

Table A-XIVII.

UNTREATED MOD III BLADES
SGALE MODEL DATA
NOMINAL NOZZIE
100" ARC
TAKEQFF

“MODEC SOUND PRESSURE LEVELS (59 DEG. F. 70 PERCENT REL, HOH, DAY) - ARELES FROW TRLET 1N DEGREES [(AND RADLMNS)

) zu* 30, !9; _?3. 40, TO. 921 %0, 102, 138, ézo; 130, 140, 192. ;tg; UL

FnEO. €0,3900,52100,743 00, 870 (L0901 22 (12483157001, 751(1 92002, 093¢ 2. 271(2, 445( 2. 52042, 791 ¢ H LI
8D 79,4 71,4 79,9 78,4 82,5 79,6 B1,1 83,7 82,6 83,8 84,0 85,7 0.2 5,6 .6 5134,3
83 74,0 75,1 79.5 77,5 Bz.1 78,8 Bg,0 80,4 B2,3 83,3 83,% 35,5 88.4 93,0 %7.0 132.8
ag ’3'} 77,0 B4.7 ;n.1 83.7 7909 84,7 B2.0 sa.% 44,3 85,0 f6.5 BE.¥ W27 953 133,7
100 77,7 76,9 80,2 79;3 3.5 a0:0 ed,3 al, ¥ adid ah3 A 35,3 37,9 9Li0 94,2 13404
$23 79,% 77,8 82;2 793 BIE 79.4 80,0 By:9 gzlt 3414 423 95,6 37;: 89,6 91,7 13ﬂe§
160 82,F 79,3 B3ig 7.9 83,0 79,2 8g,0 B4, 7 85,5 87,7 84,8 89,2 90,7 V4,3 953 1373
g00 77,8 78,4 Bz.s Bp.5 B4,7 Bi,1 83,7 B4,5 85,4 BA,L BY,7 92,2 95,4 97,4 95,5 159,8
250 B2,7 BI.0 27,4 85,7 88,7 B6h&,0 B6.E B7.6 B9, Y2 92,5 4,8 6.7 9708 %o.7 141,53
N3 88,y 300 89,4 B7,y 9g.3 88,4 05,3 89,3 9.4 92,8 93,4 9,y .2 5,5 V44 1929
sce 83,8 54,3 86,1 83,1 7.1 B4,4 B5,6 BAS 86,3 86,9 87,9 R9,5 90,7 91,5 89,6 137,2
$00 89,% 81,2 53,8 B2,3 85,8 83,4 B3I,8 B3, 7 85,4 87,0 8d.6 0,3 1,9 91,7 9.3 137,2
830 BEsp 8612 89,3 89,1 92:4 93;1 P8 905 ILi7 L0 9ii6 9h6 92,5 9,7 9.0 141:3
Sop B4,% 95,3 V3.9 ggaf 9655 B;p 96,3 UE.E U4 4 94,9 *2:} 92,7 92.4 99;; 89,4 14,3
oo BE&,F 87,7 B9.4 98,6 97,3 L00:0 9.0 6.4 5,1 ¥ar%F 94 2.7 .F 0,7 BB+ 6 1984
1250 83,8 6,7 8914 94,9 96,2 99.9 94,3 Y10 B89.4 89,7 1.5 5% 1.2 896 88,2 142:8
1600 g3,3 a§-$ 93,2 92:6 5.0 94,9 94,0 92,% 90,8 935 90,6 00.8 90:4 38:7 8. 14318
2000 43,6 84,9 ¥4a4 9;;3 4.8 98,7 9.8 93,% 88.9 9g.6 89,3 7.6 8.5 B8E, B'e; 1430
2%00 B1,K 53,9 %p.8 Vp.v¥ v4,s 91;7 89,3 95,8 Vg,2 89,4 91,p 92.2 68,8 8B,0 87,7 14142
3150 85,7 88,4 ¥7.0 95,4 4.9 94,7 92,5 ¥3,¢ 2.3 95,7 o4,¥ 5.1 4.6 89.Y 8B.8 144,7
400 93,7 w73 105,00 9% 152;3 xna,; 10G.1 99,3 5019 104,86 132,4 1o4,7 spyl 980 944 153,23
2900 55"'5 86,2 Y4,q P&,5 93,8 9g, A P14 91,7 92,5 4.7 i .4 TD.E T4 143:%
9300 a!_l 4 as|? ?3!1 ’aaﬂ 03.6 93;4 ’ﬁa? 9155 92,3 9*;’ 9&30 9&:1 '9001 33,.15 87.6 1‘!!’
Boog 85,5 89,1 93,7 93, 95,4 9.9 94,8 95,8 95,9 96,4 97,2 99,5 B 91,6 87,9 197,41
10000 89.0 8d.7 V1. i3 9249 39‘3? 89,3 B%.a 1.2 924 $3.a 93:5 av:l 87,3 ad? L‘E.-g

12300 84,8 84,6 89,4 88,2 90,8 87,7 B&,2 68,4 90,3 91,9 93,1 93.0 86,8 86, 82,9 183,
15000 83,3 32,3 7.7 Bhgg 89,1 85,5 56,0 86,3 83,5 %5,9 92,6 92,0 88,14 B5,4 B2.p 44,4
20000 _1?.g‘ 78,5 84,7 Bz, 87,4 82,2 63,6 82,3 83,7 87,8 62,9 5.6 BE.6 62.5 77,4 144,4

OVERALL MEASURED aag, ;402,48 310,2 107,1 11,4 118,0 107,7 108,% 107.9 110, 108,7 11p,3 107,% 108,6 108,4
OVERALL CALCULATED 98,7 01,4 107.9 195,9 13-&_-2 13816 106:8 £07:4 1029 49 1 726 10%,0 106,73 108.8 106.5 138.3
PROB 115,85 318,9 $73.3 (£9.9 122.7 42304 129.5 319,48 129.7 1234, 13&.3 4 3.3 117,86 119.7 (176



a0
63
]
1c0
175
144
Zro
230
315
L1)]
Bng
50
Brg
1000

12%6

1600

2g00

23

. 3150
agng

*a00

6300

Booo

10808

OVERALL CALCyLATED
PRI

£¥%1

67,8
%8
T
6741
Ti, 3
73,9

TE45

£9,0
76,9
72,¥
T2l

78,4
7r;b
TG,8

6§-1

Té, 1
77,7
68,9
7G40

70,5
29,18

88,1
&h,1
59,0

L)

Table A-XLVIII.

UNTREATED MOD IIT BLADES
SCALE MODEL - SCALED DATA
NOMINAL NOZZLE
200" SIDELINE
TAKEQFF

FULL SI1ZE SOUND PRESSURE LEVFELS SCALED FROM MInEL

0,3
711
72,7
Ti, 4
76,40
78,8
77,0
73+¢8
78,5
H245
79:%
78

75, 5
Thybé
77:4
79,7
£8,5
7.2
79,5
79,%
7.4
%
7243
7,8

75,9
77.8
78,5
Ta,p
82,4
B4, 7
81,2
78.9
B4, 3
£7.8
Ba,6
9,3
E7.8
58,9
b4 4
91,3
99,3
Bﬂ:

67;1
£9°8
86,1
31.1
Ep,2
794

92,9 1U2;3
96,9 106,4 116,

75;6
76,5
77.0
?7.5
Bz g
R&, n
719,

B

2:8
8%,3
95.8
g1,4
B9,1
KBS
R7.7
R9. 3
95, 3

i
i

a1,8 797y Bg.s 170 81,7
82,0 75.3 79,4 Bi,4 Bz,
81,2 ¥B.1 79.4 84_2 84,4
52.8 #fg,0 63,0 B3, % 83,1
66,3 B4,8 B4,1 B7,1 BE,8
BB, 4 8722 B?,6 BB,8 BY.4
R5,1 RI.2 B4,B A4z 65,5
3.7 p2.1 2.9 B30 B, %
3 91.8 95,9 89,8 9.8
9& 5 84,7 95,4 93,0 93,4
97,1 986 9a,6 95,6 94,4
94,0 i, 4 93,4 50,4 38,4
82,7 93.4 93.0 B%1.6 BY,5
91,7 97,2 91,8 B9,2 B72,0
$1,8 Sp,2 Ba,4 89,9 89,4
92'5 95,2 91,4 92,1 91,4
1 U' 1U2'2 9% .1 985‘ 100+9
1:4 %0,9 91,3 90,4 90.7
91,2 ®1.% B9,7 90,9 9,0
93,1 92:% 93,9 93,1 95,1
Sc.t BB.9 B9.0 B¥.& 9,9
BY,1 7,2 88,3 BB, T %y,4
88,2 #5.7 Ba,% BT,z B2.4
7,6 B3,3 85,4 BaL4 B7,5

nATA
82,3
R3.4
Eb}b
86,9
20,0
91 6
89,7
8545
ag,7
Q5.6
924
g€
24
89,4
88;9
Q4,2
105:1
90'9
25,4
q5_ﬂ
91,2
9440
91,2
AR, 2

(5% DEG, F, 7D PERCENY REL, HUM,

82,1
82.5
a5,
87,8
90,6
%1.4
85,9

aé]ﬁ
90.0
1.2

38 4
B4, 9
88,4
92,2
18640
9&-2
$3,6
94,8
92.0
91.5
91.7
Ba,7

P25
ﬂzs
Foy 4
A9, 3
Q1 7
%3.6
”6.3

ﬁ;;s
89,4
‘9;5

0

12
9.8!0
-""3.5
33

1ﬂ1 0

?0.3
R2.2
25.%
.4
Rq;a
EL )
B7.5

8.6
52 7
Ab.2
0.5
9z.0
1.4
A5.9
B0
a7.5

44,9
92.3
B4.5
Ba, 4
a7.7
83,4

Hs 1
2.6
Bl.1

5.9 107,2 105.6 109,6 109, g 107,60105.4 15,4 100,9
H 121.7 1191 119.2 112.8 10%,3

1
$19.2 120.0 116,3 117,68 $18,7

Ba 4
Az, 9
R7,5
5.4
95,6
R8,3
4.2
at,3
84,1
93.0
Bz.2

T
19,9
79,5
1.4
9.2
84,3
73
2.0
78,0
77,2
75,1
71,7
%89

81,1
Al 4
84,8
RS, B
85,3
83,3
¥8,3

55:%
77,5
76,4
b,2
5,9
T4.8
73.9
LETE!
Bg.4
2.9
2.7
74.9
49,1
46,3
63,9
5%.1
93,3
1ni.8

DAY}



PPl

“ROgEL sgunﬁ'PRElSUR& CEVELS (39 DEG, F, 70 PERcEHT REL
9

20000

OVERALL MEASUNED
OVERALL CALCULATED
PNOE

1.7
67,9
66,8
71+l
67 .4
5,8
69,9
68,4
703
70,8
&%,0
69,
£:3
48,2
67|3
70,4
82,2
8,8
70+2
73,1
68,4
6%,3
56,9
62:4
58,8
aa.a
83

d9," “59, ' &0, 80, loo, 's10, 220, 130, 140, 150,
(u.asrtu.52:(0.7o:gu,87111 os:::.zz’t1.4ui(1.sil:1,75)c:.’z’:2.09!tz.z?1(2,4~!l2;62!(
12.: P13 69,0 61.9 7o, avy9 89,8 73,? 71, a 71,8 ;z. 76,4,
72.8 68,7 694} & b 69,8 72,7 4&%,8 7 5 75,2
138 87 830 B3 e 7 ek &8 I M BT 8B
7& ﬂ T:4 T31.8 bagﬂ 7248 73,1 ?0'? 7011 71.3 TEE 7H2 7H9
74,3 68,0 71.4 87,1 Tgi1 87,2 87,2 67,1 68.4 69,9 68,5 71,2
ra.t 52,8 7i.i 064;0 o8, 87,8 66,9 &F,1 &8.8 7g.6 70,3 72.9
79,9 &7,84 70,9 88,2 Ts.t 5,9 12,7 72,9 73,9. 75,0 79,4 77,3
73, G?!1 70|E gatg 72¢1 749 ,1|9 ?’g! 75.9 Thy b Thiz 7741
. 7249 4.3 T30 3,8 78,0 4,9 7841 TH.2 76,7 TT,4 7641
75,0 89,4 73, 72,1 Ti.1 6%, 7.0 7441 72.1 71,9 7E.3 72.2
73.7 67,6 71,0 8,0 69,1 67,7 68,6 63,0 73.0 72,¥ 72,2 72.8
76,1 89,8 73,4 To,1 71.3 71,1 720 72,2 73.2 730 TS 3.2
73,7 09,6 73,0 6% 722 T1e2 7048 T2 72.3 7 8 72, 72.3
73,3 71:5 73,8 7u:1 72.1 71,1 72.0 732 7§.z 1§. rz.i 7% 2
74,9 71,6 73,3 69,7 2,9 71,2 73.4 78S 79,0 76,7 74,01 71.3
75.0 72,7 75,1 72,0 731 TZ3 72,2 741 76,4 76,9 73,8 73,4
78,6 19,1 73,3 THz THi 132 720 76D 786 794y 78,7 76,3
92.2 90,6 4av,q 98,2 w¢s.2 8%,y 83,9 67,3 90.0 94,8 93.2 &5%.0
8.4 7%,0 79,4 6,2 77,2 77,39 77,3 79,6 Be.4 83,4 60,8 77,7
79.3 78,7 78,3 79,3 78,8 79,3 80,4 Bg:4 84,3 82,9 82,3 78.2
4.3 86,2 83,4 43,3 83,9 e2,E 89,2 850 87.6 99,1 B7,6 84,8
81.3 B8g.2 78,3 ?agz ?glz 7§!! 79.3 8;;; 81.6 Boyy BB, 7 78,3
83.4 82,9 61,9 BL,2 81,9 8oz 82,1 833 67.2 88,1 84,7 81,6
82,0 80,9 78.3 77,2 F4.% 76,7 T8.g Bgu1 532 8341 Blez 784
7a!ﬁ 76!4 74,7 72,8 73,8 72,8 74.4 7$g? 79.0 39,6 77:2 737
78,3 3.0 716 69,2 70,2 68,8 Ti,y T35 75.3 7.2 74,3 70,0
69.8 07,1 68.6 63,8 63,7 81,8 07,3 7.5 6906 7040 69,0 6447
95,8 93,5 92.1 9117 90.3 90:0 T0,9 93:1 94.% 96.? §5,0 93,1
95,1 93,8 92,9 9.4 90,9 90,3 v;.n 98,9 93.5 96,3 93.0
i0,1 190,41 107,4 106,23 10%,0 104,28 305,46 108,9 109,3 110.7 110,% 107,6

100 4 105,8 )

o%,8
64,7
G4,4
@’QQ
63,2
i4,7
69,0
ﬁg!?
-]
69'%
68,64
L0
ov,8
70 ]
0,0
70:.
74,3
a7,8
76,4
74,8
de,2
760
52;0
77,68
74,5
724
6744
1.9
o1ls

Table A-XLIX,

UNTREATED MOD VII BLADES
SCALE MODEL DATA
NOMINAL NOZZLE
100' ARC
APPROACH

H

]}

]

HOM, DAY) « ARGLES FROM IRLET IN DEGHEES (aND RADJANS)

il

12m, B
120[’
120,0
12212
1171
i1%,é
123,35
124, 2
125]5
121.8
i20,8
122,7
122!3
122,06
23,4
;z4l5
1274
139,3
i30,¢0
18110
137,0
133:2
;3,,7
132,?
30,4
12819
12641
144 .8



SPT

Table A-L .

UNTREATED MOD VII BLADES
SCALE MODEL - SCALED DATA
NOMINAL NOZZLE
200' SIDELINE
APPROACH

FULL S1ZE SOUND PRESSURE LEVELS SCaLED FRDM MODEL DATA (s9 pEG, F, 70 PERCENT REL, HUH, DY)
E11] 59.9 83,9 7117 677 g.1 67,8 722 TZ18 T0.) 6941 &Y. ; 68,9 67.3 '
83 57,1 5@,3 69,7 83,2 6 B&,1 69,4 66,7 85,6 68,1 46.6 & 4,1 44,5
BO 55,3 37,9 71,6 39,8 69,3 a4,9 aw,q 87,3 66,3 6540 67.0 57.1 65,8 66,1
100 59,2 62,1 71.4 64,8 69,4 67,0 72,3 73,3 7&,0 714 724 7241 70,8 7p.¢
125 57.2 58, 9 69-1 6.7 55.9 Q?_!b ?1" 73g 7‘&2 ,4 7 75|D 73;9 721’_ 0.0
isl 89,2 61. 72,2 89,8 72,3 71,8 72,5 75,3 744y 74, 7.2 73.B 7247 6B,%
26y 59,5 62,6 7¢.2 06,3 71,1 70,8 70,3 69,1 69,2 69,9 7Vo,4 88,8 67,3 64,9
259 57.% 61.2 B8.8 84,4 69,0 66,7 68,V 67,0 87,8 67,7 731.0 69.& 87,3 65,4
315 68,7 63:5 T71.2 06,5 74,3 68,8 g5 73.3 ?1,% 7112 Tiei 69,7 68,6 65,6
00 57,2 62,1 ®8,8 BE.2 70,9 66,5 74,3 78, &9, 72+% 70.1 59,5 6740 64,6
59y 95,2 62,2 66,2 &7,6 73,3 68,7 71,2 70, 3 71,9 71,8 71,6 76,5 67,2 64,4
630 33,7 62,5 69.6 68,1 71,0 88,5 71,9 70,8 7z, 7308 72.7 73,3 66‘ 63,3
Bgn 54,6 62,7 69,7 89,1 72,8 705 721 714 T1.2 7298 Thay 7344 Y002 85.2
1606 57,4 66.0 F35.1i 71,5 72,8 78,7 74,1 72,3 VAo TH O 76,3 75.5 Ty 2 67,9
1230 68,9 79,4 B, 7 86,9 By,6 Be,6 84.1 85,0 83,8 85,7 87,6 BB,1 87,6 B8p.4
1800 54,8 B7.7 T4.7 5,3 F7.,0 74,7 7649 76,5 76.3 781 7¥B.p 79,7 75,1 &9.p
2000 56,1 66,0 73.6 V5.0 758 7,7 77,3 78,4 79,1 Bpg.8 B1.9 79,2 76,5 69,3
2500 58,7 77,4 #0.4 82,3 83,1 81,7 82,3 81,6 84,1 B2,1 83,1 BE,3 817 7.8
3i50 53,4 66,7 75.3 T6,3 75,8 Ter? ¥7,2 71,86 T8.3 Bi.7 B2.% Ba.z 79,7 89,1
4000 53,6 2.4 77,3 7.0 79,14 79,7 80,6 79.5 81,2 81,9 B4.9 B4.2 T7By6 72,0
5?00 51+3 _6815 7513 7? S T84 T6:4 76,45 76:7 7?|7 79'2 1.3 ?9,7 75(5 49,1
B3G0 44,0 64,9 72.3 73,2 73,1 2.3 73.,% 73,1 74,5 76,4 77.5 T7,4 71,% 64,0
Bogg 43,2 6241 8.7 69.4 70,6 69,4 ¥i. 6.6 TZ,p 7345 Ta.4 74,5 48,9 57.5
10000 38,4 Sé6.7 54.3 oq B 66,3 64,9 07.5 e3.9 69,1 68,6 &%.3 68,3 6345 9%4.7
OVERALL CALGUCWTED 72,4 83,1 89.7 90,1 Vg% 90,1 89,9 69,4 99.7 91,5 93.1 93.2 90.6 84,3
PRDB B2,4 98,1 161.% 102.3 103.3 102.1 103, 102,% 3104,3 104,4 106.4 106,4 102,% 96.3



9%1

Table A~LI.

UNTREATED MOD VII BLADES
SCALE MODEL DATA
NOMINAL NOZZLE
100" ARC
727, FAN SPEED

HODEL souun PREESURE LEVELS (3% DEG, F, 70 PEACENT REL. HOH, DAY) . ANGLES FROM INLET N DEOREES (AND RaDiaNS)

TREQ,
590

&3
ap
100
129
150
200
i
1
Ap9p
500
830
ag¢
1000
1350
1809
2090
2900
3150
4000
LI T
4300

15528
12300
15000

20000

OVEMALL MEASURED
OYERALL CALGULAYED
PNDB

9 .]]
(b 35){0 52){0.20}(0 ﬂT!(i 05I(1;22!t1a43?(1.5+!(1;75}(1.gi3(2.09I($;2;’12;")(2 g!il!e”)t
73 73

ai 53 é

70.5 76+0

7144
71;5
7.8
0.7

72.8
&g|7
7.7
76.8
76,8
77,9
77.8
77:9
16!?
7.1
Blv?
8y.8

Ba.g

56.7
vE.9
B?lg
89,9
94.3
88.9
48.%
85,2
81-6
75.9

F1.6 95,9 1015
93,0 6.5 301.8

£05:0 11104 118:7 115.4 1166

72,9
7
13
77

i3
73¢p
T80
73!2
77,

7948
%2
7‘10
78,5
3393
B1.1
2.2
J4.2
972
37!

89,5
92.q
B7.

88,8
B2,6
79.3
74,2
9.8

2.8
7246

713
128
74,

?Ona
5.8
78.48
799
78,9
745,48
By

7803
8.3
83,9
820
B4,8
8.0
B7.3
88,4
1.4
86,

86.3
82,4
1902
Taed
9&+9

160.% 10¢4.3

T4.7 75,7 76,8
72:7 73!% 741 76,9 78,9
7Als 738 742 758 763
72! 7310 7347 74,8 V5.8
s 7;.3 73.8 Td4 T4,
& 8 72,5 7%, 74,8
72! 75Iﬂ 77|§ 78. ’9|9
77¢0 79¢5 8107 B2,3 B3
7891 78, ‘ Bﬂ|7 azqq 82;7
?9;7 73(2 78,9 79|2 79:0
737 7307 75:7 771& T8.9
78,2 78s4 B2 Bp% Bé.a
7648 7740 T8 79,1 75
79,3 78,6 7TB.o ?79;5 8p.)
83,8 79.1 B1.¥ 82,4 82,1
G241 19|3 B;:l 81,3 82.1
85,1 9.3 8L.0 83,3 A2.4
Adyy a;.a 82,7 83.3 83,
95,1 93,9 9%.p 95,8 9743
87.8 B9, ¥ 95.4 87,3 89,9
88,1 87,5 87.0 86,3 #7,1
9114 BS._&_ 9ﬂg1 ‘g,’ 4.5
B ] 86, B4 a8,
858 54:5 B6.8 8710 88l
Bge3 B1.8 61,3 B3,6 64,4
7619 T7TBey 768 8Bpip Bgep
71?1 F2ed 73e1 THed T6+3
98,7 ¥7.8 97+¢% VB9 10049
¢9|3 ¥ 9#.? "ng 101'2
114+2 112,98 133.9 31445 11643

B.¢

758

75.8
;é.z
8.2
84,3
B5,4
3310
Bg.3
Bg.2
B1.6
81.2
81.4
83,2
83.4
84,4
86.1
$o.4
§0.2
9.9
85.%
9.3
1.0
86,7
3412
78.4
4t
102+0
1183

T4,
Thé
77:1
77.4
78,2
8340
86.0
B8+ 3
81.3
81.9

104,08
11%.0

LN

7’|ﬂ
7B, %
B0, 0
84,9
B7,2
643
81,5
B1.9
83.4
8044
B33
Bale
Bi.2
5%!7
BY.3
LY
88+4
B7.4
93,5
B7.3

37.0
82.7
Bor2
T3
19040
10047

63.
3.8
81.7
!g.
g
i
B85.0
87,1
B4,7
51-0
310
8219
8p.8
8
78:%
8g.9
B1.1
5301
92.7
35.1
86,4
1.9
5.9
85,6
8y .4
77.9
7149
95'
94.8

87.5
a7.7
0517
81.9
B1.V
B4,7
B4.8
B6.7
83.%
810
80.8
B1.9
Ba.Q
7902
80,8
BDQB
83.3
Bz;a
¥2.0
84,8
84,3
8%.3
[ E

834
8p.3
75.7
70-9
99.8
9a,9

i15+9 113.3 142.9

H

PYL

1278
123!g
126,
125+ 6
125.3
12610
1;341
[}
is vg
1296
12847
138.3
12¥.2
1301
132.8
132+3
13344
135:5
14743
1389
139,38
14449
140, 9
140.
3137.9
138.9
133.9

1517



50
83

Bo
190
125
180
200
250
315
apg
500
639
Bpo
1igo
1256
1600
2ap0
2500
3150
41q00
5600
8300
8ig0
10000
OVERALL CALCULATED
pNDB

LTT

40,3
58,7
5740
5741
62:+6
63.4
63.3
8241
63+4
606
0.6
63+2
62,2
62,9
62,3
71.3
62.7
6248
65,4
59,4
58,4
525
42,8
42,7
76,5

FULL S12E SOUND PRESSURE

63,4
.3-27 ]
8049
54.8
57:1
69,7
5%.6
6% 4
6%+ 7
57,3
68,3
Tovy
69,2
71.0
73,5
83.8
745

77¢5

7641
76:6
7447
7449
69v1
£2.7

B7.6

66,3
87.%8
65.2
66.2
72.2
74.3
73.0
72,9
7 '9
7?:5
71.9

96,1

69 9
69-‘
°5t

70,0
75,0
751
74.3
7246
7%,9
737
75,1
79,9
7?,5
78,46
89,5

93,5

83.3
88,7
8.5
83,3
84,7
79,4
7615
71.

96,8

70.8
7243
68.8
7147
T&9
8,0
74,9
7347
7849
7%,9
78.1
By
30:5
79.7

82,4

26,6
84,7
B5+9
8a.9
839
85,9
Bn.B
7842
73¢9
9319

88,4 150.6 408.8 109 6 111.8

Table A~LII.

UNTREATED MOD VII BLADES

SCALE MODEL - SCALED DATA

NOMINAL NOZZLE
200" SIDELINE
72% FAN SPEED

LEVELS
T1+8
88,5
74,7
75,9
77,5
78,5%
TZ2:4
7649
75,%
Y
o

1]
535
52,5

93,5
85,3
868
89,%
85,7
84,8
799
771
7e.2
97,8

SCALED FROM'

Ta. 4
70-?
70.?
74,3
78,3
78.2
7744
72|B
T7:6
7641

77,6
7843
7843
79,3
80,1
72,4
54v5
3615
87:6
B6ed
84,5
8.7
T 0
7411
96.:.8

124:0 109.8

73,3
73.3
72.8
ThHio
Bisl
BQ.0
7@.6
7%.:0
7v.5
7740
1742
Bi+0
80.¢
89,1
81.8
4.1
3*0?
8@-;
8%.3
B85.%5
84,5
81.46
77, ¢
73,1
98.0

MODEL
74,2
73,8
2.4
78.2
81,5
81,2
76,4
762
48
8,2
7846
Bi.:g
85,9
89,3
82,2
94.5%
86!3
87.2
B9.7
85,4
84,8
83,7
81,9
75,9
98,8

DATA
74,8
75,68
737
78,8
B1.%
8145
TT7?
77+6
80,

753
78.9
806

.

8.8
83.5
95,7
8843
B8%.+5
92.9
84+4
ar.1
83.9
81+4
774
99.8

111+0 1116 113.3

(59 DEG, F, 70 PERCENT REL, :Uu. pAY)

4.1
T4.4
T4+ 4
7944
83.2
Bi.1
78.3
78.2
7948
7%9.0
9.2
gu-?

1.1
2.1
83‘7
24,0
87.8
BB.g
9340
a8.9
8%9.1
BS.+4
83.3
78.1
99.7
113.9

74,3
74.5
75-3
8p.0
at.¢
B82.2
78,43
78,6
78.3
7.8
78,9
Bﬂuﬁ
8.6
81,0
B5,4
96,9
86,6
88.5
LAY
87.:6
87,5
84,7
82,8
173
100.3
113.3

Theb
T4:+2
7548
79,94
42,5
79.8
76,9
77:0
78.4
75.3
76,2
772
758
T7,¢
79,7
0.0
82,6
815
8745
8142
BL.3
T7e4
T4,7
69,8
95,14
;ﬂa|§

74.1
T1.6
74,9
79,0
Bp,0
77.6
73.7
7‘,5
74,5
73,1
72.2
719
7417
72,8
74,6
B4.0
76.3
77‘3
7559
7644
76.4
71.8
60.3
$p.2

102.3

i
’1 &
74,2
75.9
75.8
72.+8
69,7
69,3
69.3
88,1
67.0
48.3
&8,
70,
68,8
78,3
70.8
6%, 9
7242
7.5
66,0
63,7
57.6
50,5
85,3
6.3



87T

Table A-LIII.

UNTREATED MOD VII BLADES
SCALE MODEL DATA
NOMINAL NOZZLE
100' ARC
84% FAN SPEED

MODE, SOUND PRESEURE gEVELs ¢39 DEG, F+ 70 PERCENT REL. HUW, DAY} « ANGLES FROM INLET (n DESAEES (AND Rlﬂ[luSi

FREQ:
-1

83

80
100
125
ise
200
250
35
400
500
&30
890
1000
1250
1600
z2opo
2700
3150
4900
LTI
¢3¢0
60090
iogoo
12900
i6¢n0

70000

OVERALL MEASURED
OVERALL CALCULATED
pRDB

tﬂ?si:{USSZ!{G 16}(0 s*::: né)rz.zé:(1.43)(1.55){1.gé)g1.9z)|z 13TEM zixcz.4iﬁcz.ezltz.gil:

8.6
14,9
76,5
T4.7
76,8
76,5
6.5
"80.8
8.5
Bp.5
76.7
79.8
17+
8.4
78,6
B5.7
Bi.1
51!9
84,4
83.8

43
78,8
7541

%3

75,

7213
12,8
7410
78,0
T4,8
3.8
79,8
3113
By B
78,7
8144
79,9
82.4
84,2
Bz.9
84,4
B4+

B?.E
P0¢3
883
B5,%
80,4
8544
B2+8
8042
4.6
7.9

7%.4
ag.%
V.9
79,7
Y
82,7
85.8
86.7
85,5
83.4
89.9%
83,7
?0.4
84.9
99.0
90.3
94
953
6.9
4.3
?23.1
¥2.9
9g.9
87.4
84,2
79 2
4,5

78,5

104.9 40

1. %)
a7.9
9544
101:3
102
301.8
6.5
9242
2.3
39.1
8547
83.:0
72743
747

95.3 104 2 104,6 107,
107:4 112:4 118,48 218.,4 122,¢

7616
75,9
7644
7746
o
74,8
7616
3297
8316

§4,458
81,3
7544
10310

™hT

i

77.8
?310

8744
87,3
94'

’7!5

98,3

9%.3
5.6
92,4
93,2
9.2
87240
83,2
7745
193,32

108 |ﬂ 10%,2
117:7 137:4 11741

1247

782
78,8

LART!
73;7
81;8
79,5

75,48
4.2
92,9
2.2
88,8
B4
82.0
76:3
102.9
103,98

9.7
3g,
79,
79.8
BG4y
78,8
aaap
86,1
85,8
84,4
- LEY
65.4
3.
b4
86.9

aang
3
#9.3

;03.1

B8g.7
80+9
By¢d
809
19,9
79,6
836
8940
87,7
83.7
82+8
6,2
84,

85,9
8590
3417
2113

.3
98,9
9
9%
93,4
91l
888
B7,2
B1.3
e 104,7
104,%
1%

i
RS
83.8
B1.4
83.4

© 8841

89.1
a%.0
85.4
B84.3
87,2
a"l)
8%.3
87.%
a8.4
40,7
3

9%,

98-1
Sd.7
95,8
24,3
4,4
90.9
89.%
83.8

79,7
8142
02.6
82+0
A2.1
83.8
88,2
92¢0
5.0
44,8
87,0
ar,z
86.2
88,5
58.3
8.4
89,4
92,3
9%.4

82,8

84,8

85.1
U’lﬂ
934
9113
57:0
8742
6843
B6e3
B&. Y
86.1
B6e2
68,3
8949
92.4
95,3
9.7
904
91:3
88.3
B4.9
83,5
77.8

B7,3
B4.8
84,9
83.%

BY.7
a7.3
8g.8
88,4
93.1
89.

83,

90.0
47,1
83,4
3111
75.4

105.2 1o6,0 103,2 102,7
109.5 104,3 1n3.1 102.7
11%.5 12048 11744 115.9

93,6
94,9
91,7
87,5
86.8
90.4
§1.9
91.7
89.9
B5.4
84,4
85,8
83,9
ad.1
83.6
8%.7
56'1
67.7
21.0
g‘Io
88,
az,
ar.v
85,46
82,3
79.9
TaeS
103.9
103.4
316.2

i

»

1308
13340
1325
130+ 8
1312
132¢2
135,2
138, 4
1374
135446
133+6
136.3
1343
138,7
13714
138+ 4
14340
146,7
14842
149,86
14515
184,95
145, 3
140, %
14149
141,2
1362

136,4



150090
OVERALL CALCULATED
pPNDB

6%1

646
6625
46.0
65.8
69,4
69,2
45,2
&8,1
45,7
65,9
6.2
£%,0
848,
68.5
7044
69,8
66,7
64.3
6341
59,5
55,7
51.1
§6 1

91 2

FU  SIZE SDUND PRESSURE

574
7443
bB»0
5649
7e.8
7416
13.5
Ty42
73,5
72.2
7446
732
74.8
7é+1
777
80.9
5115
7943
773
79.9
758
T2, ¥
70.2
63.9
B9, 5
102.7

5.3
76!@
77.0
7B.2
B8L.2
Bz.p
81.6
78.9
8g.0
78,6
85.0
82,7
84,6
84.8
8B.4
B9, 6
91,2
BB.4
B7.4
86.8
85,3
81.7
78,4
73.7

732

725

Tiel
73,8
791
8g.7
78,4
TT+3
89,1
77,6
87,8
Ba6
86,7
88 7
92,8
9§,b
93.5
91-‘
89,5
38 )
86,8
83,8
80,5
7$ 4

7843
AT
78.8
78,7
B2.8
Bz}
81,8
79.:4
84,1
B1.8
BB,§
8847
8546
92.8
98,6
99,9
99,4
P4.q
89,8
89,9
B7 42
BS,1
B2.1
771

Table A-LIV.

UNTREATED MOD VII BLADES
SCALE MODEL - SCALED DATA

NOMINAL NOZZLE
200' SIDELINE
84% FAN SPEED

LEVELS
7818
The O
7.8
75,%
%
B2.4
B1.4
78,3
87,0
83,7
89,9
BY.5
87,4
97,7
99:4
98,9

10045
9546
95!8
0.8
BB, 0
84,0
Bi,6
75,5

SCALED FROW'

1744

794

7744
78,1
84,1
o0
81,0
7843
84,2
8240
85,1
8641
Be, 3
Y32
LLTY
97,3
*8.2
9445
91,4

924

'BB-?

87,1
84,1
79,3

78,3
51|3
7%.0
80.2
84,2
84,2
1.9
TB.7
82.1
8,9
85,0
8%,8
87.0
$1.1

NMGDEL
79.2
7%
8.2
B1.4
B5.4
85,4
83,3
5312
gl-5
2
85,4
85,9
B7.:0
gU!g
i
92.5
V4.3
1.4
9047
917
90.0
37|1
86,1
B1,3

DATA
79:+5
78.9
78,45
825
879
84.59
B2.4
81,5
B4,9
82,6
84,5
B3+5
83,2
89,6
9p+2
94,8
97.4
89-@
930
9946
U3
BE.3
B7+4
824

98, 5 100.9 109, 6 106,5 104,5 102, 5 102.2 103.1
135.2 116,53

111.4

113,49 117,46

118,5

117,2 115.,3

4)

{59 DEG, F, 70 PERCENT RE_, HUK, DAY}

791 79.3
79.7 %3
BO.3 8.9
B4.3 85,2
§7.2 89,10
87.1 88,9
B3.1 83,7
82.7 53:8
85, 83,9
82.9 82,9
B7.1 85,1
8501 B4,9
86.1 84,8
BB.3 B5.7
99.7 BB,&
93.3 4.6
95.8 95,5
G2.2 958
93.4 9047
93.9 92.4
92.2 90.6
8%.3 87,6
88.6 B5,9
83.6 Bp.5
103.3 102,7

76,9
75:?
BG,+6
B4,4

B8, 4

86,5
B2,2
82.3
83,43
31|3
By,1
8015
8048
B2.8
B3.5
86,7
8%,5
By.8
84,4
88.2
82.6
79.¢
78,0

2,3

97,6

79,0
78,2
31,2
84.8

B5,8

B3.46
9.7
7%.5

b 4,2
116.8 116.0 110+0 105 5

TV 4
7465
80.1
81.2
80.8
78.8
74,3
7209
74.1
71.9
71:9
Tie2
72,9
73+3
74.4
77.3
&9.90
T3+
T72+3
72,3
70.0
65,7
61.8
53,9
av.,7
100.2



0s1

Table A~LV,

UNTREATED MODr VII BLADES
SCALE MODEL DATA
NOMINAL NOZZLE
100" ARC
TAKEUFF

MODEL $0UND PRESSURE LEYELS (39 DEG, F, 70 PERCENT REL, HUM, pa¥) . ANGLES FROH INLET IN DEGREES {aND RaD1aNS)

FRED
50

83

ae
100
129
;on

DYERALL nEAsusen
OVERALL CALTULATED
PNDA

{0, g!){a ga)ca.ggJ(ngit{i 05,‘1922,‘1,35,‘1,25,‘} ?5,‘1 321(% 09y (2,

77,8
74,9
75,8
13,9
74.4
7%5.1
4.4
79.8
83,

80,9
79,8
7P.4

%6,1

-1
7540
754
79,7
78
78.3
7610
30'?
84,9
33¢7
BL.9
Bll;
g4vb
r
Bg:l
A%, 3
82,4
0.3
'3
3.9
B9
365
93,44
s‘lu
85,7
8g.2
?7¢4
100.9

6.
77.8
T6.7
77.8
79.3
81,
78.¥
Bxu;
86.9
84.0
82,8
82.;
86,2
Th, 4
B9.1
3.2
¥1.6
93.3
93.3

ot
9;-3
vs.2
1.0
B3.7
85.9
8.8
lﬂ?tl

99,4 100+& 105.8
1077 L1448 4247

187
1244
785
78+0
7747
7.6
82,7
05,9
43,3
8g.7
43,8
88,0
teg.9

23,8

¥7.2
92,3
92,8
?4:3
13590
95
93,9

7049
B86+¢5
B4+ 2
80!5
1059

108,7 §

1232

LA
78.9
78,3
79.8
ag,
)
@gyp
az#‘
B85
85,%
83,8

122-

/] Bn-o 80 80.:6
79 7?:5 8g.8 81,7 32;1
77.48 ?91& BO.7 At.6 Bib
78,1 79.9 Bp.9 Bp.7 81,9
TT+4 T4y 7%.3 89,0 Bie1
79,1 79.8 92.8 84,7 85,1
78,% 8p.% 93,2 83.F 5862
82+8 45.1 89.8 87,p 6%.2
87,2 87,3 88,2 87,% 90.2
84,1 @3.8 54m; 85,p 4&5,9%
82,1 ®2.0 082.0 83,9 83,0
85,2 §5|3 BSQf 87,3 48.8
90!2 91-; g:-n g6|9 2603
10244 1024 2 8,2 4,3
:5 934 933 92,0 89,
37 96.:2 ' W5
182 ?jlf B’u? as!% 98.4
94:# 7841 59-2 9102 Y011
F4e4 306 Fi.b 905 9248
ALt R E R
L 4 3 ' vl
93,6 932 92.2 ﬁg.z o3,
9543 97.3 94,9 95,3 97,3
99:4 PXeg P03 %007 Y240
88,1 ¥1.7 B8:7 Iis6 9g|u
88,3 87.4 85.3 58-3 8
79:% sl'i 798 -2 XT ]
sﬂ9'g 137.8 100, x ;os.? 1078
108.0 10‘1 108,09 108,09
123;9 12545 120+7 129:8 3123+3

82.8
829
83.9
BL.Y¥
BL.4
83.9
85.1
9143
93.3
87.2
86.8
89.6
BY. 4
27.3
90.5
1.3
a7
91:4
92+ 4
10344
Fhe 4
5.5
98.3
qqll
3.0
1.4
667
107.8
107.9
322.6

1l§
82,7
83,7
B3.8
83,9
BS.p
9p.2
93.2
4.4
37,9
a%.0
90.4
89,3
3.2
91.3
92
95,4
91!9
$3:3
103:2
5.3
5,2
101"
94-0
94,7
9416
B&+ &
108,0
13..5
122.¥

B&. 2
87:4
87,9
87.2
85,3
E%.2
92.6
P4,2
94,7
a9.2
0.4
99.7
89,3
9U¢5
90,9
9.4
83,6
BA.S
88,8
89,3
R
22,7
Ba&.5
B7.2
84,8
Bll+7

92:1
91.8
90,1
87,6
92,3
gs 2
6-1,
94,3
90.1
0.8
9.4
89.72
91.4
3
8}’s
88.2
88,7
9.2

o3
92,3
87.1
69,7
82.4
7.8

%;<543i)¢§ ﬂztti 9y,

26,0
970
94,5
90,4
0.1
93,8
55.2
74,8
24,9
Ba.8
ar.?
89-1
87.9
90,1
8.5
88,2
87.3
87.%
64,
94,
g8.
88.3
91,0
s&"
84.7
5111
776

19%,3 106,0 306,9
105:4 106 1 106.4
119:5 19,9

11%.5

L]

PRL
H

134,48
1354
13448
1335+1
132+1
1397
13?13
139,8
14048
13644
135!9
137.8
1392
149,3
143.0
146.2
141,68
142+ 4
143.8
;53.9
4

1
148,53
JLLEY )
194,8
14347
11143

i’.g?



Table A-LVI.

UNTREATED MOD VII BLADES
SCALE MODEL - SCALED DATA
NOMINAL NOZZLE
200" SIDELINE
TAKEQFF

FU ¢ SIZE SOUND PRESSURE LEVELS SCALEB FROM M
63,7 69,2 73.5 TH,7 78B:3 771 T9.4 8p.4
4.4 698 749 75:2 T8.3 7613 73.5 78,9
64,6 69,9 76.6 Ta,8 Bi,y TB,0 9.1 B4,3
635.7 6901 740§ 74,6 781 77.8 8p.2 32l7
6900 73l6 73._4 7’37 81'0 81,7 5401 B5,2
7%.9 7747 Béts 83,8 85,5 B6,0 B6.b B7.6
6%,6 T&,4 7%.2 Bp.3 83,9 B2,9 83,0 B83.1

"6Bep 444 TT.9 7145 Be,? 8pB By.2 B1.3
47,7 73:+7 77.3 79.6 B4,q4 83.¥ 94.? 34,?
68,0 76.4 83.1 84,7 B9, BB,8 9p,2 87,5
74,0 82,5 BY.2 98,5 95,1 101,00 101,% 96.4
68,8 77,5 B83.8 9p.3 93,3 93.0 94.4 92.2
7%.4 81,1 89.8 93,6 97,0 99,0 96,2 95,3
67,2 74,0 36,1 BA,7 Fp,9 93,72 90'5 88,8
66,6 75,3 B7.7 89,1 93, 92.9 89,0 B84
6,6 77,7 87.6 9g.6 94,2 92,8 92,5 99,7
7%.4 97.3

88,1
66, 89-4 B7.3
63, ? 10 B6.5
65.7 83,5 vg.1
1.3 76.7 B5.3
57,3 7hs+1 B3.1
53,4 72,2 B0.0
100ps 47, 5 66,7 75.3
OVERALL CALCULATED 82,4 91,9 100.9
pNDE 3,9 05,3 114.5

QDEL

&g.2
T4
84,0
83,2
Bé.3
87.2
84,2
8
se. 4
B4,
97,2
o83
0.4
8%,4

50
83
ag

100
iz9
150
200
1
dg9p
500
LR
Bon

1000

125D

1604

2000

2500

3150

4000

5000

6300

Bioo

2.9
2.1
93.9
8%,5
876
@5-5'
ap,9
105!
1309

94,3 .
92:2
96.4

92,7

1.8
88.3
Eaué.

92.7
91,4
93,8
91,2
89,0
88,4

81.8

9;4
9%-1
$4.,3
0.6
%047
89,2
84,5

92,

85,2
91,2
88,5
87.3
83,6
79.1
L06, 'y
118,

o3

9000
57,6
35-3
85.5
78-2
;i

1192 118

ISt

DaTa
85'9
8041
Ba.p
8541
88,1

B80.2
%
7.7
82.1
84,3
89.

89,0 '3

85,7
-T¥Y.]
87,2
Be,9
92,9
B7.9
By,

Ba,

88,6
91,1

B 2
€4.8
ar,5
87.2
95,1
aa8.3
ag'

87,

a%,0
90.0

101.3 100.7 103,9 100.3 100.2 100.2 103.8 100.7

93.9
93.1
%6.0
92,3
52.3
90.5
B6,5

91+8
93:8
95!9
91,2
9105
89,7
85.7

107, ; 10% g ggg.% 126-6 105.7 ¢

‘59 DEG| Fl

83,0
B2
82,1
B87.3
:0-1

'3
8%.7
ag., 8
87,2
85,9

89-8‘

87.8
88,6
87,9
B8,3
89,6
9.5
9-4
9%03
97.5
9046
1.5
88,8
84.3

K

70 PERCENY REL. HUn. DAY)

B82.7

85.9

84,7
88,0
89,5
89,9
84,4
85,4
85,7
84,2
85,3
85,3
85,4
a3,1
83,0
83,1
$2.5
B4,7
Ba,4
1. 7Y )
B82.8
81.9
79.2
75:2
89,

0:6 119.4 116 8 112.

83.5
Bp.9
85,4
BB.2
89,0
87,2
82,8
87.8
831
81.5
83,5
gn;E
73:§
79,7
80.9
0.3

B81.5
76.1
8g.7
77,9
76.1
72,6
66,9
97.7
109.

79 B
83.3
B4,5
83,9
82.9
77,5
?6'2
77.4 .
76.0
77.9
75.5
75.5
74,3
74,6
74,5
84,v
T3.7
T3.4
75.4
Ti.1
6B.p
53.0
57.3
92.9
103.6



24at1

“MOGEL SQUND- rgsssuns LEVELS (59; .
FREQ, &Oi55!18-70)(n-571{1 05111-22t11.40$(1 57:«1.75:&1.92:42.99342.?

80 7315 T4
s 7 iy
B 69,3 784
100 688 7911
125 66gn 67+ 4
180 65!7 [T1L.
200 68+7 67,2
250 68,4 39,:
315 Tg.8 Ty
400 7Tgr5> 71,8
500 7044 7147
830 72,1 73,4

apd 724
784

1250 72,7 74,8
1600 74,1 77,7
2000 78,1 33!1
2500 B7,2 §3.4
atsﬁ 7815 Boed
4p00 64,3 83,8
Sgpp B4.2 69,8
: oa :2;2 g#,’
© 955 B&IS
10838 3.0 83,7
izgﬂu 79!3 818
9 82,0
25030 78,6 78,6
EVERALL EASU? 94,9 97,7
oy leuiaten

RALL CA :
PNDB 106,7 141.,3

T71 2
262
7340
72,9
91 4
47.9
G844
1.9
7214
2150
70@5
7249
7t

7;»3

Thed

s

90;0

12]
a%.o
87,6
86,2
B9,+7
-1 73]
&g
82,0
78,8
97.0
gﬁof

75
48
1)
73,3
Tie0
69,8
72-3
748
7897
49,9
7213

780

77,4
80:7
98.¢
8g.7
84,9

&y,

gs.&
Yt
81.0
9.8

75,8
96,9

923,¥% kN
430.1 10%.3 109.2 10649 155

Yo.

759

75,3

3,
72+4
49,4

69,9

7146

73.3

730
7p.2

73-6

71,5
78,4
80,8
88,1

'BU|&

83,0

89,8

82,4
Gs.
Gavz

9
70

74,3

93,5
95,3

Tahle A-LVIL.

UNTREATED MOD VII1 BLADES

{20, {40, 150, by PHL.
¥:¢2.441c2.az:t2.7?rt W )
72:9 76«2 7 -2 74'h 7 T2hg g 75-; 75\0 1251;

72,9 75.9 13,6 76.7 ?1, 7.1 7 %, 7&. 124,
’Sgﬂ 73,8 72,2 712 8,5 70,‘ 71; 73 e p% 122.8
73.n 7310 71,8 7g.6 & 1.0 71,3 72,3 122.4
8 16 g 8,6 686 65;6 67,5 67, 9 -6',6 7110 119:6
70-5 71v 71!6 12U 7311 7596 75;2 '75,3 7593 1222
7217 ?3.6 74,6 75,9 76, '3 77,2 77,6 17.q9 7T6.g 1264
733 Tae3 74,8 78,7 78,% 77,4 77, 5 17,2 75,3 125, c
59,4 sn;s 71,2 14,7 12.3 73,3 73, 5 72,¥ 721 121.4
73,6 72:8 74,1 74,8 75,8 Vb0 76,2 76,4 73,7 124,37
7418 7 14° s 1.2 7 78¢7 . 19,1
W W8 My Mo W il i3 '795: 783 12%.2
74,8 74. 76,7 79.p 55,4 82,2 Bz;4 79,5 75,4 128,46
74,0 75,8 74,9 79,2 81,5 82,8 81,8 78,7 76,4 1291
78,5 78,4 79,1 80.9 B33 83,3 83,7 80,8 76,2 131,68
ag;o 85,3 84,9 B88.4 89,8 69,5 90,0 88,4 86,0 13,5

T8 78, 8,:1 Bi Bas 8.0 8,: 39.8 7 ' lxnt
1.b 81,7 83,7 sz.8 sb.3 o9 68,4 79is 78.3 13
8s, a;,s 85,4 67.4 85,6 ¢ 3 8%,2 86,9 B39 139, &
79,5 79,7 ag,7 2.9 85,1 s;, 85,9 80,2 77,7 138,31
8 14, 7’}‘ B !7 Byeq 35:7 369 563 8 :5 78.% 3608
1.3 9rie 7ble s1.4 82,4 asd e85 997 93,7 35,2
7519 7412 76:1 g 79 82, 3l:a 0 7 7 1; 7
78,3. 75,9 74.4 6.7 77,0 79,) 80,8 75,1 74,3 13,
73,5 70,3 70,9 73.8 74,3 76,7 77,7 ‘72,8 75,3 134,90

93,0 93.0 93,7 95.8 95,4 96,7 96,3 '94,5 92.8
92, .s 93,4 94,6 95,8 97,4 96,7 94,0 92.1 148.6
1n? i 108.5 199,85 (1.4 110.4 108.2 106,12

SCALE MODEL DATA

NOM

INAL NOZZLE
100' ARC

APFROACH

bEG, F, 70 FEHCENT REL, UM,

D*Y’ . “ENGCES FROM INLET IN DEGREES ¢AND RADIANS)



1
oVERALL CALCULATED
FNDE

£CT

by13
53!4
57,4
59,9
61,5
63,5
6%, 3
8344
64,7
550
64,9
64,8
66,0
89,9

78,8

57,8
72,8
78,1
7340
76,0
73,7
69,7
88,9
64,9
84,4

Table A-LVIII.

UNTREATED MOD VIII BLADES
SCALE MODEL - SCALED DATA
NOMINAL NOZZLE

200' SIDELINE

FULL BIZE SOUND PRESSURE

65,8
63,1
6240
82,7
65,1
66,7
67,0
56,9
58,5
6%

71,4
7146
72,44
777
87,9
75,2
75.1
83,7
78,5
80,4
78,0
76,2
76,5
73,41

003

65,1
65,6
8940
£9,4
&8,0
67,4
69,7
70

7213
7341
74,5
78,4
87,0

78,9

Bo.¥
B3, 6
8244
84,8
82,6
79,4
79,2
76,3
3.0

7414
AY)
69,3
68,4
71,0
72,4
Hh

t0
70.3
71+8
73.9
74.3
74,9
18,8
87,7
78,4
84,8
84,5
81,4
83.48
824
%5
78,7
75,5
93,3

770
79,4
86,7

19,8
81,5

88,3
83,8
81,3
78,9
78,3

75,4

93,8

APPROACH

77,4
84!6
771
8010
B‘lﬂ
78,9
83,3
17,7
74,0
7.2
77,3
91'4

1

7
75,2
89,4
71@4
734
75,7
7240
68,9
72i%
7t

78,8
75,9
75,0
77,8
84,4
77,6
85,9
8p.7
7848
a7
17,5
74,5
T4, Q
7203
#0,6

?C&LED FROM

Tao
I
67,5

Ti.1

74,0
74,1
72,5
78,5

73,3

Tx15
78,4
75,8
75,9
78,1
65,9
81,0
8g.7
84,4
79,7
80,9
79,1
76,2
75,3
72,7
92,1

MODEL
698
67.7
¢8.u
72,9
74,8
75.6
?2-;
70,
73.6
136
?go4
1.7
7.8
7944
86,9
79.8
Bi+Q
85,5
81.4
B2.0
an.é
791
76.9
4.7
3.4

BATA
679
65!0
66,8
71,4
74,3

76,3
78,9
81,0
87.4
80,9
83,8
BI,1
az,7
83,3
80,6
77,8
7631
Té, 1
93,5

(59, DES,. F, 70 PERCENT REL, HUM, DAY

633
67.3
2,7
74,2
73,4
;1,6
0:2
72,8
759
W2
19,4
79.8
85,9
82,3
8p.2
87.2
84,0
82,3
81,7
9.1
7.0
74,4
3.7

97.7 104,2 106,5 106,2 107,9 105.0 103,2 105.4 i06.6 106,3 107,8

&7

63,8
66,2
70,6
73,1
72,9
69,1
68,7
74,3

7o
754
17,2
76,5
84,5
76,7
79,7
83,3
79,9
80,0
75,7
75,3
72,4
1.1
104.5

873

85.4
‘98,4

649?
60!8
62.1
64,7
65,2
64,5
62,4
6g.7
62,1

41
86,1
53,8
65,3
72,7
82.7
44,7
69,1
62,8
63,2
0.1
58,2
56,2
52;?
78,6
0.8

)



PST

Table A-LIX.

UNTREATED MOD VIII BLADES
SCALE MODEL DATA
NOMINAL NOZZLE
100' ARC
72% FAN SPEED

SO T A YR A T

: Fhgy 1 ] 17 ul)
FREQL 0.53140.7 03{0.8 huggbigagh it 157300, )51 (1,923(2,09)(2,27)(2,44)¢2.629¢2,783¢  d¢ ¥ 3
73.*,'-' Té1p THiz T4 4+8 7]!’ 7843 75-3 77,7 7.8 79, 8,14 Bx:5 86,7 127»
M . 3,4 76,4 mz_&.g_aa.s_ua_u.s—_un,i
100 698 giid 33 T2.3 138 {";Liiii e ;2" ’?.LLM IR 15
— 3. .28 1_ B1,6 B2.6 27,1
i ks B e il 35
[ ] _ [ ] - & i
200 69,4 Ti2 73,1 72,7 3.4 'n:a 78,7 778 79‘5 ao.s 82,0 ufv 33,4 85,0 129, 4
__25%0 74,3 76,7 78,0 77,6 77,6 0,8 81,2 80,B 3,5 B3,6 84,6 86,2 86,5 86,0 131_Lz
315 78,0 78,9 78,1 19,4 79,6 79,0 00,0 BL,8 82,5 85,4 84,3 83,3 86,4 ss,a 13,8
_qane LLL?’;Q 7&.0_11._!72_,5_’?13 RAFY) 730’ 30.2 81.5 82.2 82,1 82,0 129,95
500 ;?iL ;;.g ;:.4 ws, 76:2 ;s.? ;6': ;a.s 79,0 80,7 gz.a 84,8 8z,2 saa 135 %]
X P 79,0 06,8 B9 2 uz 82,6 2.5 7 848 13
3 76:5 76,6 4 '3 78,8 78,3 78,3 13 T a2 . M— 2916
mog 76.& 7&.9 78,3 79,3 g‘; 2%, u 79,3 8 g.i 3.4
75- LI 78,9 79, 79, 7% 8 3 ] 84: 0604 g? B" 3 .
I 7%, 796 S.9 8 ag,z 52,5 gu 82:2 8?2 ai 9__53 erig ad,7 st ; lii‘
[l ' 4 B7: 4 & §| Y} l
.ﬂﬂﬂ_m sﬁ._é_ AR ﬁ HI v QQL '} 87i4 896 saiy etH D 15
jiso :g; ::_.z ::o ::.3 .::, ;;.: 2160 93.9 :3: 93,6 ;;.s :i's 9:7 904 14;,0
.6 B4, 4 8.4 4. B i q3
:§§§ g:% gs.i ; 813 848 47:F 50 83ia 8 “% 90,8 ss’ ’& HE R R *’L hl:‘
6300 6.9 u 93ia av z,, 83,8 sv 92,0 92.7 _ 85,8 14
R E I 88,5 ao‘.z 5.7 83,1 Byiy ssfs_ 560 8 !3 1] %%.“g—%%-d_ e P2
10888 st 0014 918 8816 47,7 03,8 208 s sole 30t ohig gmig ga wi s I 754 |
lz!n G304 88,4 88, B&,3x #5.6 63,8 a 83,7 57- 84.4 3¥.9
_.g”uz.; 85.3 86.0 843 84,0 8i,m 782 st a4l esi0 am as.: H zﬂ! . ___tavis
20090 79,3 2.7 3.0 80,8 80,6 80)1 75.3 77,9 e1.u 82:1 83:2 82,2 77:9 75:4 139.4
AS 97,9 1p4,6 102,2 100, 7 100,77 95,0 97.5 98, 0 2 L04:0 162,00 99,5 _SELL 8,2

VERA | B e,
OyRRiLL hf@ uz’! 198:4 Hg.x Hi é ﬁ* ; 11"3 R ug 3 u’ HE IR tf}& 123 #.05: ngig 141
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Table A-LX.
UNTREATED MOD VIII BLADES
SCALE MODEL - SCALED DATA

NOMINAL NOZZLE

200" SIDELINE

72% FAN SPEED

FULL 5125 EDUN] PHESSUR L VELS SGALED_FROM MODEL DATA €59, DEG,. F REE
5y e3.a U6 175, SRUND PHESSUTE LLFLS 5ULE0,N0N HO0EL BATH 521 0654, 5 75, TERGENE ne. UM, oA,
83 64,2 T1,4 72 1 ?3,4 7&_9 ag, B3.3 84.4 76,8 5,7 7,5 BL.1 76.0 1.0
Bp 61,8 65.4 86.5 68,4 9,4 70,9 71,0 72,0 73,8 74,6 5,7 75,2 73.9 79,7
100 62,5 86,8 70,2 70,9 72,6 75,0 76,3 76.9 78,5 79,2 79,9 79,3 78,5 74.4
125 67.3 T2.2 75,1 75,9 6.6 60,1 80,8 Bp,y B2,4 BL, 8 81,9 Bi,6 V9.6 75.2
160 70.9 74,3 78,2 7,9 78,5 78,4 79,5 Bg,y 61,4 B1,5 81,3 8p.8 79,0 74.0
200 T0.4 7249 72,9 74,9 76,2 78,6 77.1 78,2 9.0 79,7 79,2 17.4 74,8 73,2
250 68,3 74,2 733 73,5 V5.0 74,2 76,2 7.6 77.9 78,8 78,5 7T.0 74,9 69,4
315 69,7 72.8 74,9 74,6 77,8 79,2 7%.8 Bp,4 80,5 80,6 79,3 77,8 75,9 69,4
4pg 6B, 71.9 73.4 75,3 7.6 77,4 77,6 78,3 78.8 79.1 9.5 76,7 4.4 6B.4
500 88,3 73,8 75.o 77.2 19,0 78,1 78, 79 9 Ba,s 80,5 61,0 7514 73,4 68,7
B 58,8 74,4 76.6 78,1 80,6 79,5 79.4 aE 5 ai;a 35.9 83.8 7914 133 671
t090 70,14 74,9 78,7 79,3 82,0 Bi,0 81,0 83,6 85,4 83,4 79.9 73.4 680
1250 74,4 83,0 83,7 84.8 B6.4 B8,2 82,6 54 s 86,2 B5,1 84,0 BO.6 75.4 68,9
1600 84,9 93 95,8 9 97, 4,6 90,7 92,8 9 91, ' .
Se00 7413 ag’g 33.5 83.9 28’7 8313 B3 ' _ait? HE IR Sizg 38 88 I8
2500 74,2 Bop.s A2,2 82,1 86,2 B4, 82,9 89,9 B%,2 84,5 B8P,1 BZ,1 76,7 69,8
31% 62,9 88,8 93.1 92,4 1.6 B8,2 B7,.% BB.2 90,3 V0.3 91.3 83,6 B0.3 70.8
4000 75,2 81,8 84,3 83,8 85,3 B4,3 82,6 85,0 87.4 87,0 Bs,% B1,5 73.5 66,0
5000 76,5 53,7 88,2 B&,7 8&,B B3.3 84,2 05,8 88,7 88,5 BB.6 B2, I 75,5 66,3
6300 73,8 20,7 84,9 04,7 BS5.1 82,7 82,1 B3.% 86,5 84,8 B4.6 B0,1 71,6 63,4
Boog 72,3 79,7 B3,z 83,3 84,2 82,7 B0.3 BL,7 B4,6 84,1 BI, 8 TH.5 T0.4 60,2
10000 6%.2 77.2 8g,7 20,6 84,6 B1,9 78.4 79,7 B2,0 81,8 80,9 76,6 67,2 55,0
OVERA | CA CULATED 89,1 96,4 99,2 99, 6 400,3 98,1 95,5 97,7 99,14 98,7 99,4 94,2 90,4 04,6
PNDB 103,00 19%,2 312.6 112,85 213.2 111,2 110,90 110.9 3122.8 112.5 113,31 107.3 102,79 95.4
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Table A-LXI,

UNTREATED MOD VIII BLADES
SCALE MODEL DATA
NOMINAL NOZZLE
100" ARG
847 FAN SPEED

_MDDEL SQUND PRENSURE LEVELS (89, DEG, F.i 70 EEMLBE.T ANGLES FROM IMLEY KN DEGREES {AND RADIANS)
4 5 119, 120. i34

R 60, 76, 89, 98, 100 i40, 150 L

FREG, !. ,_.’..lgq"llg 5"1(.; S!}_LLLL_LL;%‘"EJH ’U.L’- 75 u%?%u%.ﬂuz 2’){2 44‘":.65“ ) Y LL_W_!_(W..L_VW
5 @5 B 5. 7‘1 1 T¥e 8 1Y)
_ o8 s ged 7k aos obt atd elh avy SR | 131
ag 738 75,5 75,4 75,9 7e,7 171 78,2 79,7 80,5 52,2 84,2 88,2 120,7
__‘.I.Uig___.....____ ;i-: ;i 8 ;5!_: 78,9 ;;-1 ;:1 ;? 48 ;Llﬁ 29,3 %lL% M_mw__ﬂ.____.__“_i%lrl.
I B ;é Ei 33,5 79k 7 '3 i $ 0y aLL_i,L R A 2801
260 IRt 617 77,0 78,9 79,9 Bi,6 83,8 85.1 87,2 894 O1,4 13307
250 . 81,2 63,2 83,4 51,2 63,9 aa.z _8! 86,7 89,0 90,0 91,4 93,4 36,7
:;: . ;:ii :2.; :\;.7 jf ¥ 53.; ::!9 :S.é lﬂrl 87,7 ::rz ::1? 9i14 13,8

400 pu.B _BeiS. _ 9.7 a 85,85 3 B33

8.4 87 fo sa’%‘ az’;’ s:.ﬁ :i.a;_;sv goa ss’g' 59,2 u ] 1‘33’4

g- o 7& g i 32 .aa' ii:g 04-3 U‘ % é .ﬁ-g SE.E ﬂﬁt‘ : 1“!
2000 sny ok ssle esir o e, R il
‘, ‘37 Ba, 83. 39.4 851 '5- ‘ 5:
e 1) 33; :ea aai ::.3 ga.g J.g_ga.a 83,3 84,7 23,8 :4. Lo i)

i L1 ] 13- ] 1

B okis ol 30 ol esie shie e LL;L;_leL_aid_a : Haid
LEL] ] 101:6 103,6 102,6 loz 2 a.g_hi_:.gi..: ;? ;_:;.Lil 3 97,8 94,0 94.a 4%1,3
B — ke et i % ar'i aa%——_*"'_“"’l#ﬁ
Lﬁ‘.,AgﬂQ_ g!;i !h&ﬂgL 9_3;_ !lui th!g;LLﬂ 3 96,7 90,7 48,4 000000000 - iM.4

o § cﬁ UB 7 85.4 dq.4
pY.) lﬂ 95 9 9 . v s 57 :t 8 hil
t! 86,8 2,4 84,3 o4 o7 863 83, e

_Q!m_ah;_u 1] gg.z 03,5 62,7 edi naLu,i aLo, a4, 0 u.g e
81,6 83s3 8!.4 80, 9 N-I 79,9 Blo:l. 82,8 82,5 B4,8 A},7 19,3

4
T 103, 1008 1027 LRI anzie 1022 0.7
el SRS S -




_ 5p
43
8p

100

125

200

28

31

4

588

&3

-3

1000

125¢

1600

2000

25006

3150

40090

50909

4300

8300

VERA , C& culgggg
¢ L L

L DB

FASEN

FULk stz; SBHN? ?gesggRE'LgveLs ;g:gen?

9.5
8844
9.9

78:10
78,4
?5.1
5.6
76,0
74 9
7.2
78,7
75,0
1.6
75,3
19,0
95,%
BB, 1
80.9
58’5
3.4
84,2
79,1
?r?

754
70.8
7h: 1
8003
1%.58

77,2
B4.5

79,2

7?.2'

81.6
83.3
79,8
ag.8
78.4
79.9
99,7
91.9
82.4
94 .4
644
3695
82,7
81.2

Table A-LXII.
UNTREATED MOD 'VIII BLADES
SCALE MODEL - SCALED DATA

-~ NOMINAL NOZZLE
200" SIDELINE
847 FAN SPEED.

79,0 81,3 78,8
71,9 13,7 74,8

750 75,9 78,3
81,6 80,2 83,2
81,8 81,8 83,0
", n.~an,n 81,1
az. 21,6 89,7
51 9 gz,: gg,s
! r 2 r
88’7 ad's e3'd
84 2 B7.&B 88,3
Bl,4 85,4 81,7
as y 87,3 83,8
gi, s 85,14 Bi,8
83.3 87,3 89,5
99,9 100,4 102,9
93,1 93,7 9.3
B&,p 90.2 87,9
91,5 92,1 92,0
86,9 ®©9.8 88,7

87.9 288.2 aa.q
84,0 84,5 84,3
82,1 83,2 B4, 3

7848
75,0
795
85,7
By 4
81.3

81,4

84,%
84,3
gatﬁ
3¢
a4
83,1
49,9
83,3
00,8
93,9
8%,
0.6
Bbr 4
85,9
834
B34

;RDM
+3
Bgy1
T6.7
B1.1

85,0
Bq,%

905 9474 435, et THA

B1.2
76.3
82.6
85,7
85,0
83.4
B4, D
84,5
_83 4
53 5
53.6
81,9
a3, 1
80.%
84
92’3
p?,9
88, 4
%0.7
88,1
88,1
B6.4
84.8

78,4
78,8

-

DOEOSH @D B T DT D
A0 O3 ANB et G B G B O Ou\ﬂ*‘iu
w0 Gl B AR D O AT LN e b B 'ﬂN%

i m e R W e e e e e W e w

o D
{d\ﬁjﬁl
T o

7.4
Byl
34-3
8741
86.¢
B3.%
85,4
84,5
83,5
84,0
3215
B2.3
LF ]
B0, %
B4,3
23.46
57!

BB, 0
P13
87.4
BY.4
Bb,2
B3.7

96.0 101, a 102,4 103,4 104,8 103.0 101, ? 100,0 160,9 100‘2
116,3 117.3 118,95 116,86 3115,7

111.8

115.4

113,86 114.5 113,98

'77.2
R1TH
85,0
86.4
82,6
84,4
83,

a% ,

73 9
9.7
77,5
79,7
86,8
63,2
80.7
84,0
52|1
Bi, o
76.8

7.9
96.7

gﬂ PERCENT REL, HUM, BAY,
79‘2

B0.6

24,8
a%,7
84.3
8041
50,6
1,1
78,9
77,5
6.7
75.4
75,4
73,1
B, P
85,0
78,0
T6.:6
718.2
753
7453
Ti.1
68,2
93,9

109,1 105.0
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Table A-LXIII.
UNTREATED MOD VII1 BLADES
SCALE MODEL DATA
NOMINAL NOZZLE
LOO' ARC
TAKEQFF

“MODEL suuno Pﬂessune LEVELS (%9, npea ;. 0 :Enceur nsl..nﬂuai Biy) =

40, 0.
un. ITE siuo 70340, a’/m 9511522371,400 (1257 1¢1, ;sm Om

130, B, 180 -
z. pvn: 271(2 um ?H( Y " H y

“ANGLES FROM INLEY IN“DEBREES (AND Mnuﬂss
ML

80 TE1y TSy 75, 7me¥. 78,3 79.9. 79:8 B84.p 82,0 B8 I, ___-_-_44”@

63 T4y 7000 f 7.6 730 7.|" 80,1 31,4 53 53,‘ ag, .32 ’6; 154,2

—--—.;n 7‘!’ 75l6 ,743 7&| ,5" s’ﬂ-—sﬂos 31'3- B2.5. ‘3’7 .ﬁg .5;1 "5,‘ —m e em e am e e ‘3‘“‘-‘

100 75,3 75,4 n.: 3,5 78,7 5 Bp.g Bg.5 83.% 82,8 84,8 67,3 92,7 132,8

425 79,8 7647 . J6.B 77.9 275X 9745 7By 7%,4 808 . 51,9 u,; 25,8 49,3 S 33048

Soe 760s 1i3 Tee 790 qrd abd Ind 03 B33 Rerd 31 bae enld e

) T 149 82 H '3 1,7 P42 e "

250 83,7 8312 84.b 85,4, 8423 W5y B6s8 88,2 898 915 Ve 05,5 953 139,6

315 86,4 _87,4_86.6. 90,5 89,5 8751 BO.8 088 9i.0 92,3 34,7 34,9 44,3 e _._380.8

400 BS,7 B34 83,9 83.5 83,9 24,7 24,8 85,8 87,2 88,4 89,7 90,6 90;5 36,3

500 . 85,4 8946 _8p,9 81,5 83,9 03,85 93.4 85,5 87,4 89,3 91,4 92,7 89,6 - —t

630 84,3 na,e saga 85,6 85,5 89}7 6912 90,z V0.8 52,7 91,9 92,7 Wajo 139, 4

. BOD__ B9 _A mm.s‘.z Bgr8 Bg17 B8e8. B8:2 85:g_ F0rg 90,8 J;,.z T N S e AaTsB

iop0 Bi.1 33.4 &d, %0.7 '3? 9:.4 a4 99,5 90.0 90,3 91,2 90,9 08,2 1%0.5

3250 05,1 B9,4 96.2 97,su 1B 97:2. 98,5 913 95,3 9216 $2,0-32)0 - !u,; R Y 1 'Y

Bh20 8111 943 vei 'k 33'2 32" B R T 1 Friit]

o0 *aa,s”aa,o’*:of; 9sf 6,6 91‘;3" Woeee 3 99;5 119 u'ru‘z R (T 2

1] u; 922 9 92eq 91:9 9 51 ll e s8

**:z_;:;, Wi i ‘3°3‘3§'§‘ i “‘”‘3 !“3" * “‘33 et s

g es7__ S - __a - » i 8- __ I 183,

i T e i 92,7 9§y 93’.’7 55t2 vgﬂ ni 94,0 1534 ng" L 3143,7

_8900__9 uh . 9‘ B_.97.8 % B,fkﬁf,f,w*mﬂ PR IS 1)

R L :z' i it i:" it

_ I . 3 & o e
0 B33 8% a0 MR %333 28,3 R R I e H l’%.s
VERALL (EABITED (20e3 O4f 85:8 P01 i PR inie 076 878 oo Hit3 '.% = 144:2
R SURED 10848 304,6 108,2 3 11 3 307,3 % 105.5 9

BRaLL CalCULATED Toi.8 ns;i 109' ﬂ,; :gs’,’,' ﬁg’ {hece &o!' {8 's t00) ﬂa' 106}0 106 FU MY

PHOB 1167 129, ;23.: 12 1!!-» 121,86 1203 ua.l um 122,9 149.7 i*F
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Table A-LXIV,

UNTREATED MOD VIII BLADES
SCALE MODEL - SCALED DATA
NOMINAL NOZZLE
200" SIDELINE
TAKEQFF

FULL SIZ& SOUND PRESSURE LEVELE SGALED FROM MODEL DATA (59, DEG, F, 70 PERCENT REL, HUM, DAY)
5¢ 6808 7102 Imryq P4v4 7718 79:1 7907 80:0 80-9 Bl:3 B82:1 By:l 82:7
63 6910 7214 Thil 7642 Y614 7700 780 78,6 799 50,3 81:3 81,5 79,4
B0 700 73.5 7447 NI Y600 77,7 T7BuB 81,3 82.6 82,8 B5,31 55,5 2,6
100 6943 75,3 76.0 77,4 78,6 64,3 B62.5 B4,3 86,3 B7,5 88,8 89,7 84,9
125 74:7 TB.6 8146 B3.6 63:5 Bseq 85.3 87,4 88.7 89,7 91,1 ?1,4 84,5
160 79,3 B2,7 ag.s 88,7 ®B,4 Bs&,5 BB,3 88,14 89,9 9p,5 91,8 95,3 83,3
200 7645 78,7 Ba.a 82,8 B3.5 84,0 85,% sa.g 86,6 86,6 85,9 79,3
250 74,1 75,7 77,8 79,5 &q,7 082,6 82,5 64,7 85,9 B7?,4 B7,9 87,9 78,2
315 76.8 78,7 Bp.6 B3,6 84.3. 88,9 88,6 69,5 89,3 Y%0,7 88,7 37 8 78,4
00 74v3 78:2 BOeg v Bg:8 Bgit 87, 87 88, BT- Bg:2 76:7
guo 74.3 8.3 86-% 88.6 9% 4 9?.5- 88.7 89,6 88, sa,g 87, g 85,9 76,1
630 77.2 84,5 92.F 93,4 109,2, 95,3 95,8 92,4 93.% 9p,4 B8B,6 86,8 77,7
800 74,3 83,8 88,7 91,0 96,0 °%2i0 99,9 88,5 69,4 B8,0 57‘2 85,4 74,6
1090 78,9 88,8 92,5 93, 9 97,1 95,1 %2, 64,7 9.7 96,9 %0,3 85,5 74,7
1250 75,4 B83.¢ 87,4 93,3 95,1 90. 89,2 88,4 89,2 86,2 89,3 B4,1 74,9
1600 79,7 88,5 92.9 97,0 98,p 93, 5 92,8 91,3 90.4 92, 5 95,9 84,4 74,7
2ppp 895 96,9 4934 3 g?.u 106:3 8 B ip2:% 99,8 96.5 18 .4 ?2 3 B33
25p0 76,8 85,4 88,2 93,9 B9,y 99,2 ¢2.5 9.3 Oz.g 84,4 T3,6
3150 77,6 B5,1 88.9 90,5 92.2 92 z 9140 90,5 91,3 91,6 9g, 83.0 70,2
4000 82,0 89,6 91,9 93,8 95,4 95,7 93.7 94,8 95.2 94,5 93,9 87,7 742
5000 7649 84,8 68,7 89,8 91,9 91.6 90.0 95.3 911 90.3 90,6 B30 = 1158
6360 75,6 B2,6 B7.3 BB,7 91,2 Pp.6 BA,Y 89,2 92.1 91,0 9.2 83,7 87,5
8o 73,2 B1.8 85.9 87,1 90,5 %p.1 B9, B9.6 91.6 90, 5 89.8 83 4 -64,9
10000 694 79.1 83,3 B4.,9 84,6 88,1 Bé&,é ar, 16 88,7 87,6 B&,7 81 9 61,7
QVERALL CALCULATED 92,7 99,9 1n5.4 108,7 149, 4 106,3 105,9 10 4 4 -104.9 105 9 104,48 100, 7 93,4
PNDB 106,6 113 7 119.0 122,2 122.7 119.9 119,46 118 3 118,3 119, 9 118.2 112.8 103, 0
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